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Талдыкөл көлдері жүйесінің күзгі альгофлорасы және су-жағалау өсімдіктері 

Аңдатпа. Мақалада Үлкен және Кіші Талдыкөл көлдерінің күзгі альгофлорасы және су-

жағалау өсімдіктерін зерттеу нәтижелері келтірілген. Зерттеу нәтижесі бойынша күзгі 

альгофлора нәтижесі бойынша күзгі альгофлорасына, цианобактерияларды қоса алғанда, 36 

түр кіреді. Балдырлардың көп бөлігі бета-мезасапробты түрлерге жатады. Кіші 

Талдыкөлде түрлік алуантүрлік төмен болды, ол күзгі мезгілде көлдің экологиялық 

жағдайының нашар екендігін көрсетеді.  

Су-жағалау өсімдіктерінің 11 тұқымдастан  35 түр кездеседі. Зерттелген орындардың 

сужағалау өсімдіктеріне негізінен Орталық Қазақстанда жиі кездесетін арам шөптер мен 

адвентивті өсімдіктер кіреді. Қауымдастықтағы қоқысты өсімдіктер зерттелген 

аймақта кері әсер етеді, олар арам шөптердің таралуына себеп болады.   

Түйін сөздер: альгофлора, балдырлар, су-жағалау өсімдіктері, сапробтылық, 

биоиндикация. 
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Кіріспе 

 

Қазіргі уақытта қалалар мен өнеркәсіптік кәсіпорындардың дамуына байланысты су 

экожүйелеріне антропогендік жүктеменің артуы байқалады. 

Қазақстан Республикасында өсіп келе жатқан урбандалудың жарқын мысалы - аумағы 

797,33 км² болатын, қарқынды дамып келе жатқан мегаполис - Астана қаласы және 2020 жылдың 

алғашқы кезеңінде халқы 1 136 156 адам болды [1,2]. 

Талдыкөл көлі Есіл өзенінің бассейніне жатады және табиғи қалалық жабық су қоймасы 

болып табылады, бұл су қоймасының су ресурстарының көлемі шамамен 4,815 млн м³, су бетінің 

ауданы 6,019 км2, ал орташа тереңдігі 0,80 м. Натрий мен калий тұздарының басым болуына 

байланысты өте лас болып табылады, өйткені бұл қала үшін ағынды су қоймасы болған. 

Бұқаралық ақпарат құралдарында қала билігінің Үлкен Талдыкөл мен Кіші Талдыкөлдің бір 

бөлігін рекреациялық аймаққа айналдыру ниеті туралы ақпарат пайда болды, оның ішінде 

экологиялық туризм үшін. Тарихи деректер бойынша Талдыкөл бір-бірімен байланысқан 

көлдердің тұтас тізбегі болған. Үш көл бір -біріне параллель орналасқан және әуежайға апаратын 

тас жолдың айналма аймағында қосылған, олардың арасында түбек болған. Талдыкөл көлі 1970 

жылы Целиноград қаласының ағынды суларының бу-буландырғышына айналды. 2015 жылы 

көлдің бетін тазарту үшін австриялық технология бойынша тазарту қондырғысы мен 

ультракүлгін суды залалсыздандыру қондырғысы салынды. Осы кезде Талдыкөлге ағынды 

суларды ағызу тоқтатылды [3, 4]. 

Осыған байланысты көлдердің қазіргі жағдайын оларды мекендейтін гидробионттар және 

су-жағалау өсімдіктері арқылы зерттеу маңызды. Биоиндикация үшін қолданылатын 

нысандардың бірі - балдырлар. Су өсімдіктері микроскопиялық балдырлармен бірге суды 

оттегімен байытады, көмірқышқыл газының концентрациясын, қышқылдықты реттейді, судың 

минералды құрамына және су объектілерінің бүкіл гидрохимиялық режиміне әсер етеді. 

Өсімдіктердің шоқтығында жануарлардың көбеюіне және қарқынды өсуіне ықпал ететін қолайлы  
 

14 № 3(140)/2022                                                         Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ Хабаршысы. Биологиялық ғылымдар сериясы 
                                                                                                                                                                                     ISSN(Print) 2616-7034 eISSN 2663-130Х 



A.М. Задағали, А.К. Жаманғара, С.К. Мухтубаева, Ф.К. Жансейіт 

 

температуралық жағдайлар мен газ режимі қалыптасады. Суға батқан өсімдіктердің өсіп келе 

жатқан аймағында физикалық-химиялық процестер ашық жерлерге қарағанда қарқынды 

жүреді. Бұған өсімдіктердің өздері ғана емес, сонымен қатар олардың ластануы (перифитон), 

сондай-ақ тоғайларда, планктонды және төменгі организмдерде тіршілік ететін бактериялар 

көмектеседі. Макрофиттердің тоғайларындағы жануарлар мен өсімдіктердің түрлік әртүрлілігі су 

қоймасының ашық бөлігіне қарағанда әлдеқайда жоғары [5]. Мақалада Кіші Талдыкөл көлінің 

сулы және жағалау өсімдіктерінің индикаторлық түрлерінің таксономиялық құрамы 

сипатталған.  

 

Зерттеу материалдары және әдістері 

 

Зерттеу материалы ретінде Кіші және Үлкен Талдыкөл көлдерінде 2020 жылдың қазан 

айында алынған микробалдырлар құрамына арналған су сынамалары, жағалау және құрлық 

өсімдіктері қолданылды. Зерттелген Кіші және Үлкен Талдыкөл көлдері жүйесі зерттеу 

учаскелеріне бөлінді, құрғатылған Кіші Талдыкөл көліне 5 учаске, суланған Кіші Талдыкөлге 7,9 

учаскелер, Үлкен Талдыкөлге 1,2 учаскелер кіреді.  

 Су сынамаларын алу, материалдарды жинау және өңдеу гидробиологияда жалпы 

қабылданған әдістер бойынша жүргізілді [6]. 

Біз 22 су сынамасын зерттей отырып, балдырлардың түрлерін анықтау анықтағыш 

құралдарды [7-12] және Armed XS жарық микроскопын қолдану арқылы жүзеге асырылды. 

Түрлердің алуан түрлілігін зерттеу кезінде судың ластануы көрсеткіштерінің бірі -

Сладечектің өзгертілуімен Пантле Букк әдістемесі арқылы сапробтылық индексі де анықталды 

[13,14]. 

Құрлықтағы су-жағалау өсімдіктерін зерттеу барысында өсімдіктер қауымдастығының 

флористикалық құрамы, олардың доминанттары мен субдоминанттары, сонымен қатар өсімдік 

қауымдастықтары болды. Өсімдік жамылғысы геоботаникалық зерттеудің дәстүрлі әдісімен - 

өсімдіктер қауымдастығының сипаттамасымен зерттелді.  Нысанды зерттеу маршруттық әдіспен 

жүргізіліп, биотоптардың алуан түрлілігін (ландшафтық-экологиялық жағдайлар) және оларға 

тән фитоценоздарды қамтыды. Қауымдастықтарды сипаттағанда флористикалық құрам, 

өсімдіктердің топырақтың проективті жабылуы, түрлердің таралу сипаты, өсімдік жамылғысына 

әсер ететін экологиялық және антропогендік факторлар ескерілді. Өсімдіктердің таксономиялық 

байланысы өсімдіктерге арналған нұсқаулық пен «Қазақстан флорасын» анықтағышын қолдану 

арқылы құрылды [15, 16].  

Егер көлдің қазіргі микробалдырлардың таксономиялық құрамын тарихи деректермен 

салыстырсақ, сандық құрамының өзгергенін байқауға болады. Алайда, жоғарыда айтылғандай, 

бұл маусымдық динамиканың көрінісі болуы мүмкін [17]. 

Микробалдырлардың таксономиялық құрамының аз болуына қарамастан, біз олардың 

сапалық қасиеттері туралы мәліметтерді негізге ала отырып, су объектілеріне сапробиологиялық 

талдаулар жүргіздік [18]. 

 

Зерттеу нәтижелері мен талқылау 

 

 Мақалада фитопланктонның ең аз түрлік құрамы Кіші Талдыкөлдің 5, 9 учаскесінде болды. 

5-ші учаскеде  12 туыстан 15 түр, ал 9-учаскеде 6 туысқа жататын 7 түр анықталды. 

Кіші Талдыкөл көлінің салыстырмалы түрде үлкен алуантүрлілігі 7 учаскеде болды,  10 

туысқа жататын 18 түр анықталды. Үлкен Талдыкөл көлінің түр құрамына 13 туыстан 17 түр,  

оларға диатомды балдырлар, жасыл балдырлар және цианобактериялар бөлімі тән. 

Талдыкөл көлдері жүйесіндегі фитопланктонның таксономиялық құрамы толық  емес екені 

күзгі маусымда температураның төмендеуіне байланысты болуы мүмкін. Фитопланктонның  
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құрамы, жалпы алғанда, барлық көлдер үшін біртекті болды. Фитопланктонның басым топтары 

диатомдар болды. Диатомды балдырлар 0-70° С аралығында көбейе алатын, бірақ тыныштықта 

жоғары және төмен температураға төтеп бере алатын  түрлік алуантүрлілігі өте кең топ. 

Басым туыстарға Navicula, Synedra, Cymbella, Pinnularia жатады. Талдыкөл көлдері жүйесіндегі 

басым түрлер Synedra acus Kützing,  Nitzschia acicularis (Kützing) W.Smith болды. 

Сонымен, Кіші Талдыкөл көлінің суланған бөлігіндегі (7 учаске) және Үлкен Талдыкөлдегі 

фитопланктонның түрлерінің алуантүрлілігі Кіші Талдыкөлдің құрғап келе жатқан учаскесіне 

қарағанда жоғары (5, 9 учаскелері) екені анықталды. 

Зерттелген су айдындарындағы балдырлар флорасының тізімі және балдырлардың 

сапробтылық индексі 1-кестеде келтірілген.  

 

Кесте 1  

Үлкен және Кіші Талдыкөл көлдерінің альгофлорасы мен сапробтылық 

көрсеткіштерінің тізімі 

 

№ Балдырлардың атауы Үлкен 

Талдыкөл 

Кіші Талдыкөл 

 

S-сапробтылық 

  1уч. 2уч. 5 уч. 7 уч. 9 уч.  

 Bacillariophyta      
 

1.  Amphora ovalis Kützing    + +  α-β 

2.  Amphora coffeiformis Kützing     +  

3.  Cyclotella meneghiniana Kützing  +     

4.  Cyclotella species Kützing + + +   α-β 

5.  Сymbella prostrata Cleve   + +   

6.  Cymbella affinis Kützing    +   

7.  Cymbella stigmafora C.Agardh    +   

8.  Fragilaria incognita Reinchardt + +     

9.  Gomphonema Intricatum  

Kützing            

   +  o-β 

10.  Gomphonema sphaerophorum 

Ehr. 

+      

11.  Halamphora latecostata 

J.G.Stepanek & Kociolek  

   +   

12.  Navicula lyra Ehrenberg +      

13.  Navicula gracilis Ehrenberg  +    o-β 

14.  Navicula prostrata Ehrenberg   +    

15.  Navicula amphibola Cleve     +  

16.  Nitzschia sp. Nitz   + + +  

17.  Nitzschia acicularis (Kützing) 

W.Smith 

+ + + + + α 

18.  Pinnularia sp. Ehrenberg   + +   

19.  Pinnularia subgibba Krammer     +   

20.  Pinularia divergens W.Smith                                  +  o-β 

21.  Synedra amphicephala Kützing  +    x 

22.  Synedra ulna (Nitzsch) 

Ehrenberg 

  + +  β 
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23.  Synedra acus Kützing  + + + + + α-β 

24.  Synedra sp. Ehrenberg    +  β 

25.  Surirella sp. Ehrenberg + +     

26.  Ulnaria ulna (Nitzsch) 

Compère 

+  +   α-β 

 Chlorophyta       

27.  Characium sp. A.Braun +      

28.  Chlamydomonas sp. Ehrenberg +      

29.  Chlorella sp.1 Beyerinck  +      

30.  Cosmarium pseudoconnatum 

Nordst. 

  +    

31.  Geminella sp. Turpin  +      

32.  Lagerheimia subsalsa Lemm.    +  β 

33.  Enteromorpha intestinalis 

(Linnaeus) Nees  

+  + +  α-β 

            Charophyta        

34.  Chara thomentosa L. + +     

 Cyanobacteria        

35.  Anabaena sp. Bory ex Bornet & 

Flahault 

  +  +  

36.  Oscillatoria sp. Vaucher ex 

Gomont 

  + + +  

 

Сонымен, Талдыкөл жүйесінің барлық дерлік көлдері α, α-β, β-мезосапробтылықты 

көрсетеді және «орташа ластанған» деңгейде деп айтуға болады. 

Талдыкөл көлдері жүйесінің фитопланктонында әр балдырлар бөлімінің пайыздық үлесі 1 

суретте көрсетілген. Фитопланктонның ең көп үлесі диатомды балдырларға тиесілі (72%). 

Талдыкөл көлдерінің күзгі маусымындағы балдырлар мен цианобактериялардың таксономиялық 

құрамы сарқылған және біртекті құраммен ұсынған: 

- Диатомды балдырлар (Bacillariophyta) 26 түрі 

- Жасыл балдырлар (Chlorophyta) 7 түр 

- Хара  балдырлары (Charophyta) 1 түр 

- Цианобактериялар (Cyanobacteria) 2 түр 

 

 

 

Сурет 1. Талдыкөл көлдері жүйесінің  фитопланктонындағы балдырлардың пайыздық үлесі, 

қазан айы, 2020 ж. 
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 Үлкен Талдыкөл және Кіші Талдыкөл көлдерінің күзгі су-жағалау  өсімдіктерін 

қарастырған кезде өсімдік жамылғысын зерттеу қысқы кезеңге дейін жүргізілгенін ескеру қажет, 

сондықтан біздің мәліметтерімізге сәйкес өсімдік жамылғысы туралы жалпы түсініктерді ғана 

алуға болады, өйткені олардың көп бөлігі флора өкілдері тыныштық күйге еніп үлгерді. 

Вегетациялық кезеңде бірнеше аспектілер ауыстырылған кезде осы жағдайда флора мен өсімдік 

жамылғысы туралы жан-жақты ақпарат алу үшін бір уақытта әр уақытта зерттеу жүргізген дұрыс 

[19].  

Біз өсімдіктер дүниесінің өкілдерін олардың күзгі өсінділері арқылы жақсы тануға 

мүмкіндік беретін жағалау территориясын таңдадық. Мұнда қамыс басым болатын 

жергілікті экожүйелердің алуан түрлілігін көреміз (Phrágmites austrális). 

Су өсімдіктері батпақты топырақтардың cу-жағалау (Phragmites australis, Scirpus lacustris) 

макрофиттерінің үзілісті бірлестіктерінен қалыптасады. Келесі экологиялық қатарлар ылғалды 

батпақты топырақтарда астра-бассиялы (Bassia hyssopifolia (Pall.) Kuntze, Tripolium pannonicum 

(Jacq.) Dobrocz. Subspecies tripolium (L.) Greuter) қауымдастығы басым болатын галофитті 

өсімдіктермен ұсынылған. Ілеспе түрлердің қатарына Juncus gerardii, Puccinellia dolicholepis V.I. 

Krecz., Salicornia europaea L., Lactuca serriola L., Atriplex laevis C.A. Mey. Келесі экологиялық қатарлар 

Arrowhead Cygnus (Atriplex sagittata Borkh.) Қалың бұталарымен Оңтүстік қамыс қауымдастығымен 

(Phragmites australis) біріктірілген. Бұл экологиялық қатарда Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip., 

Artemisia proceraeformis Krasch., Lactuca serriola L., Elytrigia repens (L.) Nevski., Saussurea amara (L.) DC. 

Бұл жерден карантиндік объектілер мен жат түрлердің тізіміне енгізілген, оған қатысты 

өсімдіктер карантині шаралары белгіленетін және өткізілетін, карантиндік объект Cuscuta europaea 

L. (еуропалық жемшөп) табылды, ол Қазақстан Республикасының ауыл шаруашылығы 

министрінің 2015 жылғы 30 наурыздағы No 4- 4/282 бұйрығымен бекітілген. Cuscuta europaea L.  

Atriplex sagittata Borkh өсімдігіне  паразитті тіршілік етуі байқалады.  

Келесі экологиялық қатарда ксерофитті түрлер басым болатын рудералды өсімдік 

жамылғысы басым қауымдастықтар ұсынылған: Onopordum acanthium L., Sisymbrium loeselii L., 

Euphorbia virgata Waldst. & Kit., Achillea nobilis L., Convolvulus arvensis L., Carduus crispus L., Medicago 

falcata L., Melilotus officinalis (L.) Pall., Cirsium arvense (L.) Scop., Artemisia nitrosa Weber ex Stechm, 

Artemisia vulgaris. L., Artemisia absinthium L., Sisymbrium loeselii L., Chelidonium majus L. 

Кіші және Үлкен Талдыкөл көлдерінің жағалаудағы өсімдік түрлерінің тұқымдастармен 

пайыздық таралуы 2 суретте  көрсетілген. 

 

   
 

  Сурет 2. Жағалаудағы өсімдік түрлерінің тұқымдастармен пайыздық таралуы: А- Кіші 

Талдыкөл, Б- Үлкен Талдыкөл 

 

Осылайша, көлдің жағалауындағы су өсімдіктерін алдын-ала зерттеу нәтижелері бойынша 

Кіші  Талдыкөлде 28 түр, Үлкен Талдыкөлден  35 өсімдік түрі анықталды (2 кесте). 
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A.М. Задағали, А.К. Жаманғара, С.К. Мухтубаева, Ф.К. Жансейіт 

 

Кесте 2   

Үлкен және Кіші Талдыкөл көлдерінің жағасында кездесетін су-жағалау өсімдіктері 
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№ Тұқымдас 

атауы 

Түр атауы Кіші Талдыкөл Үлкен Талдыкөл 

 Asteraceae Achillea nobilis L. +  

Artemisia absinthium L. + + 

Achillea nobilis L.   + 

Artemisia nitrosa Weber ex Stechm.    +  

Artemisia proceraeformis Krasch. + + 

Artemisia sieversiana Willd.  + 

Arctium tomentosum Mill.  + 

Artemisia vulgaris L. +  

Carduus crispus L. +  

Cirsium arvense (L.) Scop.  + + 

Cirsium esculentum (Siev.) C.A. 

Mey. 

 + 

Cirsium setosum (Willd.) Besser  + 

Lactuca serriola L. + + 

Onopordum acanthium L. +  

Saussurea amara (L.) DC, +  

Senecio vulgaris L.  + 

Tephroseris palustris (L.) Rchb.  + 

Tripolium pannonicum ssp. tripolium 

(L.) 

+ + 

Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. 

Bip. 

+ + 

 Brassicaceae Sinapis arvensis L.  + 

Sisymbrium loeselii L.  + + 

 Chenopodiaceae 

 

Atriplex laevis C.A. Mey.  + + 

Atriplex sagittata Borkh.  + + 

Bassia hyssopifolia (Pall.) Kuntze)  + + 

Chenopodium polyspermum L.  + 

Salicornia europaea L. + + 

 Cyperaceae Scirpus lacustris L.  + + 

 Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. + + 

 Euphorbiaceae Euphorbia virgata Waldst. & Kit.  +  

 Fabaceae 

 

Medicago falcata L.  + + 

Melilotus officinalis (L.) Pall.  + + 

Trifolium repens L.   + 

Vicia cracca L.  + 

 Juncaceae Juncus gerardii Loisel.  +  

https://www.plantarium.ru/page/view/item/42946.html
https://www.plantarium.ru/page/view/item/43576.html
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Зерттелген аудандардың өсімдік жамылғысы негізінен Орталық Қазақстан аумағында кең 

таралған, бүлінген аймақтарға тән арамшөптер мен адвентитивті түрлермен ұсынылған, 

Қазақстанның Қызыл кітабына енгізілген және сирек кездесетін түрлер жоқ. Сонымен қатар, 

дәрілік түрлер кездеседі, бірақ олар өнеркәсіптік деңгейде жинауға жарамды үлкен 

қауымдастықтар түзбейді [20]. Зерттелетін аймақтағы рудералды қауымдастықтар арам 

шөптердің таралу орталықтарына айналуы мүмкін теріс рөл атқаратыны атап өтілді [21, 22]. 

Зерттелетін аймақтың толық аквалорасын және флористикалық құрамын анықтау үшін 

флористер мен гидроботаниктерді тарта отырып, әр түрлі өсу кезеңдерінде кешенді 

флористикалық зерттеулер қажет. 

 

Қорытынды 

 

1. Үлкен және Кіші Талдыкөл көлдерінің күзгі альгофлорасына  3 бөлім 17 тұқымдас 20 

туыстан, цианобактерияларды қоса алғанда, 3, түр кіреді. Цианобактериялардың құрамына 2 

тұқымдас 2 туыстан 2 түрі анықталды. Фитопланктонның түрлік құрамы бай емес, оны негізгі 

бөлігін диатомды балдырлар құрайды, бұл маусымдық сукцессиямен байланысты. 

2. Балдырлардың ішінде индикатор  13 түр анықталды. Балдырлар флорасының сарқылған 

құрамы және α, α-β, β- мезосапробтық индекстері бар түрлердің болуы су айдындарындағы 

қолайсыз жағдайларды көрсетеді. Фитопланктон бойынша көлдер «орташа ластанған» деп 

бағаланды. 

3. Жағалау және іргелес аумақтарын алғанда Кіші  Талдыкөлден 28 түр, Үлкен Талдыкөлден 

35 өсімдік түрі анықталды. 
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Juncus gerardii Loisel.  + 

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex 

Steud. 

 + 

Puccinellia dolicholepis V.I. Krecz.  + + 

Sinapis arvensis L.  +  

Sisymbrium loeselii L.    

 Plantaginaceae Plantago major L.   + + 

 Polygonaceae Rumex marschallianus Rchb. + + 

 Solanaceae 

 

Hyoscyamus niger L.   + 

Solanum nigrum L.    + 
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Талдыкөл көлдері жүйесінің күзгі альгофлорасы және су-жағалау өсімдіктері 
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Осенняя альгофлора и водно-прибрежные растения системы озер Талдыколь 

 

Аннотация. В статье представлены результаты исследования осенней водорослевой флоры 

и прибрежной растительности озер Большой и Малый Талдыколь. По результатам исследования 

флора осенних водорослей насчитывает 36 видов, включая цианобактерии. Большинство 

водорослей относятся к бета-мезасапробным видам. Видовое разнообразие в Малом Талдыколе 

было низким, что свидетельствует о плохом экологическом состоянии озера осенью. 

Прибрежные растения насчитывают 35 видов из 11 родов. Прибрежная растительность 

исследуемых территорий представлена в основном сорными и придаточными растениями, 

обычными для Центрального Казахстана. Мусорные растения в сообществе негативно влияют на 

исследуемую территорию, вызывая распространение сорняков. 

Ключевые слова: альгофлора, водоросли, прибрежные растения, сапробность, 

биоиндикация. 
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Autumn algoflora and water coastal plants of the Taldykol lake system 

 

Abstract. The article presents the results of the study of autumn algae flora and coastal vegetation 

of the Big and Small Taldykol lakes. According to the results of the study, the autumn algae flora 

includes 36 species including cyanobacteria. Most algae are beta-mesasaprobic species. Species diversity 

in Little Taldykol was low, which indicates the poor ecological condition of the lake in autumn. There 

are 35 species of coastal plants from 11 genera. Coastal vegetation of the studied areas includes mainly 

weeds and adventitious plants that are common in Central Kazakhstan. Garbage plants in the 

community have a negative impact on the study area, causing the spread of weeds. 

Keywords: algoflora, algae, coastal plants, saprobity, bioindication. 
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