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Андатпа. Мақалада бетегелі-лерх жусанды (Artemisia lerchiana, Festuca 
valesiaca) қауымдастықтағы өнімділікті, өнімділік-деструкциялық үрдіс-
тердің қарқындылығы және өсімдік-топырақ жүйесіндегі азот және 
күл элементтерінің биологиялық айналымын Халықаралық қабыл-
данған биологиялық бағдарламаға сәйкес жүргізген зерттеу нәтижелері 
берілген. Зерттеу аймағы Батыс Қазақстанның Орал маңы үстіртінің 
солтүстік-шығыс бөлігіндегі толқынды-жазықты қоңыржай құрғақ да-
лалы Елек өзенінің аңғарына қарай еңкіш келген Шелек ауданындағы 
Қоншыбай сайындағы қара-қоңыр карбонатты-сортаңды топырағында 
орналасқан. Зерттелген аймақтағы қауымдастықтар жайылымдық және 
мал азығы шаруашылығында өте маңызды. Бірақ соңғы кездегі антропо-
гендік факторлардың әсерінен өсімдіктер қауымдастықтарында өсімдік 
және топырақ жамылғысы өзгеріске түсіп, өсімдік түрлерінің алуан-
дылығы азайды. Биологиялық өнімділік төмендеп, химиялық элемент-
тердің айналымы өзгеріп, мал азықтық маңызы бар өсімдіктерді арам 
шөптер алмастыруда. Бетеге-лерх жусанды қауымдастық орташа дең-
гейде шөлейттенген, орташа дигрессиялық деңгей тән. Бұл қауымда-
стықтарда түр алуандығы 70% дейін төмендеген, мал азықтық маңызы 
бар өсімдіктер азайып, оларды мал азықтық құндылығы жағынан на-
шар және зиянды өсімдіктер алмастырған. Бұл қауымдастықты тиімді 
пайдаланудың нәтижесінде қайтадан қалпына келтіруге болады.

Түйін сөздер: қауымдастық, жасыл масса, қураған бөлім, төсеніш, 
азот және күл элементтер.
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Кіріспе

Антропогендік факторлардың әсерінен өсімдіктер қауымдастықтарында өсімдік 
және топырақ жамылғысы өзгеріске түсіп, өсімдік түрлерінің алуандылығы азайып, 
биологиялық өнімділік төмендеп, химиялық элементтердің айналымы өзгеріп, мал 
азықтық маңызы бар өсімдіктерді арам шөптер алмастыруда. Сондықтан өсімдік және 
топырақ жамылғысының жағдайын, өнімділік динамикасын, химиялық элементтердің 
айналымын зерттеп, тиімді пайдалану және қорғау шараларын қарастыру өзекті.

Зерттеу әдістері

Өсімдік қауымдастықтарындағы өнімділікті, өнімділік-деструкциялық үрдістердің 
қарқындылығы және өсімдік-топырақ жүйесіндегі азот пен күл элементтерінің 
биологиялық айналымы Халықаралық қабылданған биологиялық бағдарламаға 
сәйкес, сонымен қатар Л.Е. Родин, Н.И. Базилевич, Н.П. Ремезов  еңбектеріндегі 
әдістер бойынша зерттеулер жүргізілді [1,2]. 

Геоботаникалық, флоралық, микроклиматтық зерттеулер, органикалық заттардың 
қор динамикасының есебі бетегелі-лерха жусанды (Artemisia lerchiana, Festuca valesiaca) 
қауымдастықта екі жылдың вегетациялық мерзімінде айына екі рет жүргізілді.

Биогеоценоз қызметіне баға беру үшін жер үсті жасыл масса (G), қураған бөлім 
(D), төсеніш (L) және тірі тамыр (R), өлі тамыр (V) динамикасы анықталды. Кейбір 
бөлімдердің өнімділік-деструкциялық үрдісінің өнімділік бағасы Солтүстік Каспий 
маңы дала аймағындағы қауымдастықтың жер беті және жер асты сферасындағы тірі, 
өлі органикалық заттар қорының динамикасын теңестіру баланс жүйесін қолдану 
минимальды баға әдісімен зерттеулер материалы бойынша туындады [3,4,5]. Бұл әдіс 
шетелде де қолданылған (Kelly, Van Dyne, Harris) [6].

Талқылау

Зерттелетін аймақ толқынды-жазықты қоңыржай құрғақ дала Шелек ауданына, 
Елек аңғарына еңкіш тартқан Орал маңы үстіртінің солтүстік-шығыс бөлігіне жатады 
[7]. Қоншыбай сайындағы қара-қоңыр карбонатты-сортаңды топырақта бетегелі-лерха 
жусанды (Artemisia lerchiana, Festuca valesiaca) қауымдастық таралған. Осы топырақтың 
морфологиялық белгілеріне назар аударып көрелік:

А горизонты. Қалыңдығы 0-ден 20 см-ге дейінгі аралықта, түсі қара- қоңыр, түйірлі-
призмалы құрылымды, ауыр саздақ, тығыз, тамырлар көп, ауысу біртіндеп жүреді.

В горизонты. Қалыңдығы 20-дан 59 см-ге дейін, түсі қоңыр лайлы сары реңдері бар, 
саздақ, жаңғақты-түйірлі құрылымды, алдыңғы қабатпен салыстырғанда өте тығыз, 
келесі қабатқа ауысуы біртіндеп жүреді.

ВС горизонты. Қалыңдығы 59-дан 92 см-ге дейін, түсі қоңыр, саздақ, призмалы 
құрылымды, алдыңғы қабатпен салыстырғанда тығыз.
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Сулы сығындының талдауы тез еритін тұздардың көп мөлшерінің бар екендігін 
көрсетеді, бұл топырақтың сортаңдануына әкеп соғады (Кесте-1).

Сульфат  ионы тек А горизонтында кездеседі, ал хлор ионының мөлшері көп 
және төменгі қабаттарға қарай азайған, ол әкожүйенің дағдарыс жағдайына өтуін 
көрсетеді. Кальций магниймен салыстырғанда артық, топырақтың су-ауа құрылымын 
жақсартады.

Кесте 1
Қара-қоңыр карбонатты-сортаңды топырақтың сулы сығындысы

Горизонт
қалыңдығы см

H Жалпы
сілтілігі
НСОз

Мг-экв/100 г топырақта
СГ S042- Na+ К+ Са2+ Mg2+

А 0-20 7,4 0,5 0,34 0,02 0,088 0,20 0,340 0,14
В 20-59 7,3 0,5 0,17 - 0,39 0,1 0,266 0,131

ВС 59-92 7,5 0,8 0,15 - 0,41 0,2 0,5 0,223

Қара-қоңыр карбонатты-сортаңды топырақтың химиялық құрамы топырақтың 
жоғарғы горизонтында қара шіріктің аздығымен ерекшеленеді (Кесте-2). Бірақ азот 
мөлшері көп және төмендеген сайын азайып отырады. Ал фосфор мөлшері керісінше 
төменгі қабаттарда жоғарылаған. Магний мен кальций барлық қабаттарда тең емес 
орналасқан және мөлшері де төмен, бұл сортаңдану үрдісінің белсенді дамуына әкеліп 
отыр [8,9].

Кесте 2
Қара-қоңыр карбонатты-сортаңды топырақтың химиялық құрамы

Горизонт 
қалыңдығы см

Тюрин 
бойынша қара 

шірік %

N % Р % Сіңірілген негіздің мөлшері 
в мг-экв/100 г топырақта

Са 2+ Mg 2+ Барлығы
А 0-22 2,2 0,33 0,12 0,35 0,150 4,81
В 20-59 2,0 0,27 0,1 0,32 0,140 2,79

ВС 59-92 0,2 0,13 0,15 0,52 0,23 2,6

Бетегелі-лерха жусанды (Festuca valesiaca, Artemisia lerchiana) қауымдастықта 15 
тұқымдасқа жататын 21 түр тіркелді. Көпшілік түрге ие болған тұқымдастар Asteraceae-8 
вид (39,1%), Brassiacaceae-4 (19,04%), Роасеае-3 (14,3%), Fabaceae-3, Rosaceae-2 (9,5%).

Проективті жамылғысы 50-60%, ал нағыз жамылғы 30-35%. Бұл қауымдастықтың 
түрлер саны 10-нан 13-ке дейін өзгеріп тұрады. Шөп бітігі үш қабат.

Бірінші қабатты (70-100 см.) тобылғы (Spiraea hypericifolia), эстрагон жусаны (Artemisia 
dranunculus) және т.б. түзеді.
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Екінші қабат (20-70 см.) бетеге (Festuca valesiaca), Лерха жусаны (Artemisia lerchiana), 
қызылқұйрық (Amarantus albus), иісті түймедақ (Tripleurospermum perforatum) және т.б. 
тұрады.

Үшінші қабат (10-20 см.) қоңырбас (Роа bulbosa), жауылша (Alyssum lenense), 
шытырмақ (Lepidium perfoliatum) және т.б. [10-12]

Нәтижелер

Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықта доминантты түрлерге: Artemisia lerchiana, 
Festuca valesiaca жатады. Серіктес түрлер: Artemisia dracunculus, Artemisia austriaca, Phlomis 
pungens және т.б. 3-кестеде бетегелі-лерха жусанды қауымдастықта жасыл массаның 
жиналуы мен қауымдастықтың өнімділік сипаттамасы берілген.

Жасыл масса 2021 ж. маусымында (41,45 ц/га), ал 2022 ж. шілдесінде (35,05 ц/га) 
барынша көп, бұл ауа температурасы мен жауын-шашын көлеміне байланысты 
болды.

Ең аз мөлшері 2021-2022 ж. жаз маусымының соңында (қыркүйек-18,47 ц/га, 
тамыз-11,95 ц/га) тыныштық кезеңде байқалады. 2022 ж. күзгі жаңбырдан соң, 
лерха жусанының өркені пайда бола бастап, астық тұқымдастары өніп-өсіп, жасыл 
массаның екінші максимумы (18,72 ц/га) байқалды. Сонымен бетегелі-лерха жусанды 
қауымдастықта жасыл массаның екі максимумы тіркелді: жазғы және күзгі.

2021-2022 ж. қураған бөлім мөлшерінің ең аз мөлшері ауа температурасының 
төмендеуі салдарынан, маусым айында (4,27 ц/га; 8,25 ц/га) байқалды. Ал жаз 
маусымының орта кезеңінде (шілде-тамыз) құрғақшылық және вегетативті мүшелердің 
қурауынан қураған бөлімнің мөлшері өскен. Орташа маусымдық мөлшері 2021 ж.-
6,21 ц/га, 2022 ж.-13,15 ц/га.

Төсеніштің максимальды көрсеткіші 2021 ж. тамызында (43,47 ц/га), 2022 ж. 
қыркүйегінде (43,47 ц/га) байқалды. Ал минимальды көрсеткіші көктем- жазғы кезеңде 
-22,9 ц/га (2021 ж.); 8,67 ц/га (2022 ж.) көрінді.

Қураған бөлім мен төсеніштің қосындысы (D+L) 2021 ж.-37,05 ц/га, 2022 ж.-37,15 
ц/га. Қураған бөлім мен төсеніштің қосындысының жер беті жасыл массасына ара 
қатынасы (D+L/G) орташа вегетациялық кезеңде 2021 ж.-1,37, 2022 ж.-2,02 тең.

Жер беті сферасындағы органикалық заттар қосындысының ең жоғарғы мәні 
(G+D+L) 2021 ж. тамыз айында (71,51 ц/га), ал 2022 ж. қыркүйек айында (74,87 ц/га), 
бұның өзі осы кезеңдегі төсеніштің мол жиналуынан болады.

Тірі тамырдың маусымдық орташа мөлшері 2022 жылмен (48,14 ц/га) салыстырғанда 
2021 ж. (86,36 ц/га) көп. 2021-2022 ж. қыркүйек айларында (150,16 ц/га; 75,57 ц/га) тірі 
тамыр көп жиналған. Ал 2021 ж. маусымында-26,66 ц/га, 2022 ж. мамырында -26 ц/га 
аз жиналған.

Бұл қауымдастықтың өлі тамыр қорының динамикасы тірі тамыр қорының 
динамикасын қайталайды. Өлі тамырдың да ең үлкен көрсеткіші күзде (тамыз - 58,88 
ц/га: қыркүйек -74,12 ц/га), ал ең аз көрсеткіші 2021 ж. шілде айында (31,61 ц/га), 2022 
ж. мамыр айында (23,6 ц/га).
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Жер асты мүшелерінің қор мөлшері (R+V) күзгі маусымда көп (қыркүйек – 204,2ц/
га; қыркүйек-149,69 ц/га).

(R/V) қатынасы маусымдық орташа мөлшері 2021 ж. – 1,89, 2022 ж. – 1,15, бірден 
үлкен, демек тамырлардың даму жылдамдығы оның жойылу жылдамдығынан артық [13].

Кесте 3 
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың өнімділігінің негізгі сипаттамасы

Сипаттама Өлшемі 2021 ж.
VI VII VIII IX Хорт

G ц/га 41,45 25,82 22,57 18,47 27,08
D ц/га 4,27 9,27 5,47 5,82 6,21
L ц/га 22,9 31,55 43,47 25,45 30,84
R ц/га 26,66 55,77 112,86 150,16 86,36
V ц/га 38,09 31,61 58,88 54,04 45,65

D+L ц/га 27,17 40,82 48,94 31,27 37,05
D+L/G 0,65 1,58 2,17 1,69 1,37
G+D+L ц/га 68,62 66,64 71,51 49,74 64,13

G+R ц/га 68,11 81,598 135,43 168,63 113,44
R+V ц/га 64,75 87,38 171,74 204,2 132,01
R/G 0,64 2,16 5,00 8,13 3,19
R/V 0,69 1,76 1,92 2,78 1,89

G+R+D+L+V ц/га 133,37 154,02 243,25 253,94 46,39
D+L+V/G+R 0,9 0,9 0,8 0,5 0,7

2022 ж.
V VI VII VIII IX Хорт

G ц/га 12,4 13,57 35,05 11,95 18,72 18,34
D ц/га 9 8,25 12,45 20,87 15,2 13,15
L ц/га 8,67 21,52 22,95 25,95 40,95 24
R ц/га 26 50,55 27,85 60,71 75,57 48,14
V ц/га 23,6 28,71 38,34 43,23 74,12 41,6

D+L ц/га 17,67 29,77 35,4 46,82 56,15 37,15
D+L/G 1,42 2,19 1,00 3,92 3,00 2,02
G+D+L ц/га 30 43,34 70,45 58,77 74,87 55,49

G+R ц/га 38,4 64,72 62,9 72,66 94,29 66,48
R+V ц/га 49,6 79,26 66,19 103,94 149,69 89,74
R/G 2,00 3,72 0,79 5,08 0,1 2,62
R/V 1,5 1,8 0,73 1,4 1,00 1,15

G+R+D+L+V ц/га 79,6 122,6 136,64 162,71 224,56 145,23
D+L+V/G+R 1,00 0,9 1,2 1,2 1,3 1,2
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Бетегелі-лерха жусанды (Artemisia lerchiana, Festuca valesiaca) қауымдастықтағы 
өнімділік-деструкциялық үрдісіне тоқталайық. Мамыр -маусым айында 2022 ж. жасыл 
масса өсімі 14,77 ц/га құраған (Сурет-1).

Қураған бөлімнің қосылу мөлшері 2022 ж. 13,6 ц/га, төсеніш-12,85ц/га тең. Төсеніш 
мөлшерінің аздығынан ыдырау үрдісі болмаған.

Tipi тамырдың өсімі (29,66 ц/га) қарқынды жүрген, өлі тамырдың өсімі 5,11 ц/га тең, 
өлі тамырдың минерализация үрдісі жүрмеген.

Маусым-шілде айларында 2021 жасыл масса өсімі байқалмады, 2022 ж. 27,11 ц/га 
дейін көбейген.

Қураған бөлімнің қосылу мөлшері 2021 ж. 15,63 ц/га, 2022 ж. 2 рет төмендеген 
(ΔD=5,63 ц/га).

Төсеніштің қосылуы 2021 ж.-20,63 ц/га, 2022 ж.-1,43 ц/га құраған. Төсеніштің 
минерализациялану үрдісі 2021 ж. 29,28 ц/га болса, ал 2022 ж. жүрмеген.

Tipi тамыр өсім көрсеткіші 29,11 ц/га, 2022 ж. тіркелмеген.
Ал өлі тамыр өсімі 2021 ж. болмаған, 2022 ж. арттып, 22,7 ц/га құраған. Өлі 

қалдықтардың минерализациялануы 2021 ж.-6,48 ц/га, 2022 ж.-32,33 ц/га.
Шілде-тамыз кезеңінде жасыл массаның өсімі 2021 ж. 18,97 ц/га құраған, ал 2022 ж. 

ештеңе қосылмаған.
Қураған бөлім мөлшері 2021 ж. көбейген (15,72 ц/га), 2022 ж. (23,1 ц/га) 4,1 рет. 

Төсеніш мөлшері де артқан  2021 ж. 1,7 рет (11,92 ц/га), 2022 ж.-31,52 ц/га. Төсеніштің 
минерализациялану үрдісі 2021 ж. байқалмады, 2022 ж. 34,52 ц/га түзген.

Жер асты сферасында тірі тамыр өсімі 2021 ж. 2,9 рет артқан (ΔR=84,36 ц/га), 2022 ж. 
ΔR=37,75 ц/га.

Өлі тамыр өсімі 2021 ж. ΔV=27,27 ц/га, 2022 ж. 4,6 рет азайған (ΔV=4,85 ц/га). 
Тамырдың минерализациялануы екі жылда да байқалмады.

Тамыз-кыркүйек айларында жасыл масса көрсеткіші 2021 ж. өсімі нөлге тең, 2022 
ж. 27,44 ц/га түзген.

Қураған бөлім мөлшері 4,1 ц/га дейін, 2022 ж. 20,67 ц/га дейін азайған. Сонымен 
қатар төсеніш мөлшері де азайған, 2021 ж. көрсеткіші 4,45 ц/га дейін, 2022 ж. 15,00 ц/
га. Төсеніш минерализациялануы 2021 ж. 22,47 ц/га түзсе, 2022 ж. жүрмеген.

Tipi тамыр 2021 ж. 37,3 ц/га құраған, 2022 ж. қарқынды түзіп, 45,75 ц/га тең.
Өлі тамыр өсімі 2021 ж. болмаған, 2022 ж. 6,3 рет артқан (30,89 ц/га).
Өлі тамыр минерализациясы 2021 ж. 4,84 ц/га түзілсе, ал 2022 ж. тіпті түзілмеген.
Жасыл масса мен тірі тамыр өсімдерінің қосындысы (ΔG+ΔR) 2021 ж. 169,74 ц/га, 

2022 ж.-182,48 ц/га құраған.
Эколого-фитоценологиялық көрсеткіші 2021 ж. 7,95, 2022 ж. 1,63 тең. Қураған бөлім, 

төсеніш, өлі тамыр өсімдерінің қосындысы (ΔD+ΔL+ΔV) орташа есеппен 2021 ж.-99,72 
ц/га, 2022 ж.-187,39 ц/га тең.

Жер беті, асты мортмассалар өсімінің тірі органикалық заттар өсіміне ара қатынасы 
(ΔD+ΔL+ΔV/ΔG+ΔR) 2021 ж.-0,59, 2022 ж.-1,02 түзген.
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Төсеніштің, өлі тамыр минерализациясының қосындысы (M+W) 2021 ж.63,7 ц/га, 
2022 ж.-66,85 ц/га құраған.

Тірі органикалық масса қосындысының төсеніш және өлі тамыр минерализациясы-
ның қосындысына қатынасы (ΔG+ΔR/M+W) 2021 ж.-2,69, 2022 ж.-2,73.

Жалпы мортмасса қосындысының төсеніш пен өлі тамыр минерализациясына 
қатынасы (ΔD+ΔL+ΔV/ M+W) 2021 ж.-1,58, 2022 ж.-2,8 құраған.

Айналым жылдамдығы немесе өсімдік қауымдасындағы жаңару коэффициенті 
жылдық өнімнің жалпы органикалық заттар қорына ара қатынасымен өлшенеді де, 
жер беті жаңаруы (ΔG/ G1+D1+L1) 2021 ж.-0,28, 2022 ж.-1,62 тең, жер асты бөлімінде 
(ΔR/ R1+ V1) 2021 ж.-1,5, 2022 ж.-1,4 тең.

Экожүйенің тіршілік көрсеткіші жалпы өсім қосындысы (ΔG+ΔR) аз мөлшері 
бетегелі-лерха жусанды қауымдасында. Ең маңызды сипаттаманың бірі экожүйенің 
тіршілік әрекеті, яғни тірі тамыр қорының жасыл масса қорына қатынасы ΔR/ΔG. 
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықта эколого-фитоценологиялық көрсеткіші аса 
үлкен, бұл қауымдастықтарда экологиялық жағдай экстремальды, сондықтан тірі 
органикалық заттардың көп бөлігі өсімдіктің жер асты бөлігіне жиналған.

Сурет 1. Бетегелі-лерха жусанды қауымдастығындағы өнімділік-деструкциялық үрдісі

Бетегелі-лерха жусанды қауымдастығындағы жер асты және үсті мүшелеріндегі азот 
пен күл элементтер концентрациясының динамикасын кестелерден көруге болады.

Айналым жылдамдығы немесе өсімдік қауымдасындағы жаңару
коэффициенті жылдық өнімнің жалпы органикалық заттар қорына ара
қатынасымен өлшенеді де, жер беті жаңаруы (ΔG/ G1+D1+L1) 2021 ж.-0,28,
2022 ж.-1,62 тең, жер асты бөлімінде (ΔR/ R1+ V1) 2021 ж.-1,5, 2022 ж.-1,4 тең.

Экожүйенің тіршілік көрсеткіші жалпы өсім қосындысы (ΔG+ΔR) аз
мөлшері бетегелі-лерха жусанды қауымдасында. Ең маңызды сипаттаманың
бірі экожүйенің тіршілік әрекеті, яғни тірі тамыр қорының жасыл масса қорына
қатынасы ΔR/ΔG. Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықта эколого-
фитоценологиялық көрсеткіші аса үлкен, бұл қауымдастықтарда экологиялық
жағдай экстремальды, сондықтан тірі органикалық заттардың көп бөлігі
өсімдіктің жер асты бөлігіне жиналған.
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деструкциялық үрдісі

Бетегелі-лерха жусанды қауымдастығындағы жер асты және үсті
мүшелеріндегі азот пен күл элементтер концентрациясының динамикасын
кестелерден көруге болады.

Кесте 4
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың жасыл массадағы азот

және күл элементтерінің мөлшерлік динамикасы, % абс.құрғақ заттар

А
йл

ар

Химиялық элементтер

Ба
рл

ы
ғы

N Si Са К Mg Р Fe Na Cl Mn

V 0,974 0,55 0,63 1,68 0,3 0,10 0,25 0,8 0,18 0,0212 5,48
VI 1,036 0,62 0,87 1,49 0,2 0,21 0,05 0,11 0,23 0,0208 4,7
VII 1,613 0,69 0,77 0,95 0,8 0,74 0,32 0,4 0,26 0,0307 5,97
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Кесте 4
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың жасыл массадағы азот жəне күл 

эле-менттерінің мөлшерлік динамикасы, % абс. құрғақ заттар

Химиялық элементтер
N Si Са К Mg Р Fe Na Cl Mn

V 0,974 0,55 0,63 1,68 0,3 0,10 0,25 0,8 0,18 0,0212 5,48
VI 1,036 0,62 0,87 1,49 0,2 0,21 0,05 0,11 0,23 0,0208 4,7
VII 1,613 0,69 0,77 0,95 0,8 0,74 0,32 0,4 0,26 0,0307 5,97
VIII 0,779 0,97 1,5 0,86 0,5 0,63 0,48 0,2 0,36 0,0413 6,32
IX 0,478 1,12 1,3 0,67 0,7 0,42 0,17 0,2 0,6 0,11 5,77

Жер беті жасыл массасында вегетациялық кезең кезінде элементтер концентрациясы 
түрліше өзгерген. Көктемде калий концентрациясы, маусымда натрий, шілде де азот, 
магний, фосфор концентрациялары максимальды мәнге ие болған. Тамызда кальций, 
темір, марганец мөлшері жоғары болса, күзде кремний, хлор жоғарылаған. Кремний, 
кальций, фосфор мәні мамырда төмендеген. Маусымда магний мен хлор, темір, марганец 
концентрациясы азайған. Күзге таман азот, натрий концентрациясы аз (Кесте-4).

Tipi тамырда (Кесте-5) азот, калий, хлор мөлшері мамырда көп. Шілде айында 
магний мен фосфор концентрациясы максимальды. Кальций, марганец мөлшері 
тамызда жоғарылаған. Қыркүйек айында тірі тамыр құрамында кремний, темір, 
натрий элементтері басым. Жер асты мен жер беті фитомасса құрамындағы химиялық 
элементтер мөлшерін салыстыра қарасақ, кремний, магний, марганец мөлшері жер 
асты тірі тамырында жоғары, ал азот, кальций, калий, фосфор, темір, натрий, хлор 
концентрациясы керісінше төмен.

Кесте 5
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың тірі тамырдағы азот және

 күл элементтерінің мөлшерлік динамикасы, % абс.құрғақ заттар

Химиялық элементтер
N Si Са К Mg Р Fe Na Cl Mn

V 1,00 0,99 0,9 0,8 0,44 0,26 0,09 0,02 0,1 0,112 4,71
VI 0,98 0,87 0,5 0,6 0,45 0,22 0,19 0,01 0,012 0,101 3,93
VII 0,94 1,2 0,7 0,7 0,9 0,39 0,15 0,04 0,07 0,076 5,16
VIII 0,78 1,00 1,07 0,2 0,62 0,31 0,25 0,03 0,08 0,129 4,47
IX 0,88 1,51 1,03 0,1 0,28 0,13 0,29 0,05 0,03 0,042 4,34 

Қураған бөлімде (Кесте-6) калий, хлор мөлшерінің мамырда, азоттың маусымда, 
натрийдің шілде де максимальды көрсеткіші анықталды. Кальций, магний, фосфор, 

Ба
рл

ы
ғы

Ба
рл

ы
ғы

А
йл

ар
А

йл
ар
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темір концентрациясы тамызда, кремнийдіц мөлшері қыркүйекте жоғары. Қураған 
бөлімде азот, кремний, фосфор, марганец мөлшері жоғары, калған элементтер 
бірқалыпты. Төсеніште (Кесте-7) фосфор, натрий мөлшері мамырда жоғары, 
ал маусымда азот пен калий жоғарылаған. Марганец шілде айында көбейіпті 
де, ал тамызда кальций мен магний артқан. Қыркүйекте кремний, темір, хлор 
концентрациясы жоғарылаған. Азот, кремний, фосфор және хлор элементтерінің 
мөлшері қураған бөліммен салыстырғанда төсеніште аз, кальций мен темір мөлшері 
төсеніште көп. Ал қалған элементтердің мөлшері бірдей.

Кесте 6
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың қураған бөлімдегі азот және 

күл элементтерінің мөлшерлік динамикасы, % абс.құрғақ заттар

Химиялық элементтер
N Si Са К Mg Р Fe Na Cl Mn

V 0,64 0,81 0,53 0,94 0,11 0,30 0,10 0,044 0,10 0,047 3,62
VI 1,09 1,03 0,47 0,55 0,18 0,43 0,2 0,01 0,05 0,308 4,32
VII 0,52 1,11 0,75 0,58 0,25 0,6 0,17 0,04 0,07 0,011 4,12
VIII 0,41 0,96 0,98 0,51 0,30 0,67 0,25 0,03 0,12 0,021 4,25
IX 0,49 1,84 0,78 0,47 0,26 0,55 0,18 0,025 0,1 0,039 4,73

Кесте 7
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың төсеніштегі азот және күл элементтерінің 

мөлшерлік динамикасы, % абс. құрғақ заттар

Химиялық элементтер
N Si Са К Mg Р Fe Na Cl Mn

V 0,3 0,87 1,05 0,57 0,13 0,238 0,97 0,0446 0,04 0,02 4,23
VI 0,92 0,95 1,04 0,85 0,17 0,112 1,05 0,0304 0,033 0,026 5,28
VII 0,57 0,91 0,96 0,74 0,26 0,116 0,01 0,025 0,025 0,034 3,65
VIII 0,43 1,09 1,76 0,32 0,39 0,134 1,23 0,01 0,027 0,02 5,41
IX 0,38 1,63 1,39 0,37 0,1 0,1 1,79 0,04 0,075 0,06 5,93

Өлі тамыр құрамында азот, кремний, калий, магний концентрациясы маусым 
айында жоғары болса, ал шілде айында фосфор мөлшері көбейген. Тамызда натрий, 
марганец мөлшері максимальды мәнге ие болған. Кальций, хлор мен темір мөлшерлері 
қыркүйекте көбейген. Азот, кремний, кальций мөлшері тірі тамырмен салыстырғанда 
өлі тамырда жоғары. Қалған элементтердің мөлшері өлі тамырда төмен.
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Кесте 8 
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың өлі тамырдағы азот және 

күл элементтерінің мөлшерлік динамикасы, % абс.құрғақ заттар

Химиялық элементтер
N Si Са К Mg Р Fe Na Cl Mn

V 0,3 0,87 1,05 0,57 0,13 0,238 0,97 0,0446 0,04 0,02 4,23
VI 0,92 0,95 1,04 0,85 0,17 0,112 1,05 0,0304 0,033 0,026 5,28
VII 0,57 0,91 0,96 0,74 0,26 0,116 0,01 0,025 0,025 0,034 3,65
VIII 0,43 1,09 1,76 0,32 0,39 0,134 1,23 0,01 0,027 0,02 5,41
IX 0,38 1,63 1,39 0,37 0,1 0,1 1,79 0,04 0,075 0,06 5,93

Жер үсті фитомассасындағы химиялық элементтер мөлшері жер астындағы 
элементтер мөлшеріне қатынас талдауының (KG/KR, Кесте-9) көрсетуі бойынша калий, 
фосфор, натрий хлор концентрациясы жоғары. Жер үсті өлі мүшелер құрамындағы 
химиялық элементтер мөлшерінің жер үсті тірі мүшелердегі элементтер мөлшеріне 
қатынасында кремний, марганец көп, ал магний, темір аз. Өлі тамырдың тірі 
тамырдағы химиялық элементтер көлемі қатынасында азот пен кальций мөлшері 
жоғары.

Кесте 9
Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың әртүрлі блоктарындағы азот және күл 

элементтерінің салыстырмалы мөлшері

Химиялық элементтер
N Si Са К Mg Р Fe Na Cl Mn

KG/KR 1,07 0,70 1,22 2,40 0,75 1,61 1,25 1,08 3,75 0,27
KD/KG 0,64 1,45 . 0,67 0,54 0,55 1,21 0,72 0,55 0,3 1,16
KL/KD 0,82 0,95 1,8 0,93 0,95 0,27 6,72 1,0 0,44 1,10
KV/KR 1,26 1,22 1,29 0,96 0,55 0,73 1,05 0,6 0,75 1,13

IX 0,38 1,63 1,39 0,37 0,1 0,1 1,79 0,04 0,075 0,06

Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың вегетациялық кезең кезінде химиялық 
элементтер мөлшерінің динамикасы талдауының көрсетуі бойынша калий, темір, 
натрий және хлор концентрациясы жер үсті жасыл масса кұрамында жоғары екен. 
Магний мөлшері жер асты тірі тамыр құрамында ұлғайған. Фосфор қураған бөлімде 
басым. Төсеніш құрамында кальций мөлшері жоғары болса, ал өлі тамырда азот, 
кремний, кальций және марганец мөлшері көбірек [14].
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Бетегелі-лерха жусанды қауымдастықтың жасыл массадағы азот және күл элементтерінің 
қатары:

К   Са      N Si    Р       Mg Cl Fe  Na           Mn
1,13                                        1,04 0,976 0,79 0,42 0,4 0,30 0,25 0,054 0,025

Бұл қауымдастыққа кальций-калийлі биологиялық айналым типі тән, серіктес 
элементтері азот пен кремний. Фосфор ионы бесінші орында болса, ал магний 
жеткілікті, ал хлор ионы шамадан тыс жоғарырақ, бұған себеп Лерха жусаны болса 
керек. Зерттеулеріміздің қорытындыларын О.М. Грищенконың  шамаларымен 
салыстырсақ, азот, кальций, кремний және фосфор мөлшерінің жасыл массада 
төмендеуі, ауыл шаруашылық жүктемесінің көп болуы салдарынан туындаған.

Қорытынды

Құрғақ климаттық жағдайда орынсыз пайдалану өсімдік жамылғысына 
деградация үрдісін тудырып, аймақты шөлейттендіруге әкеледі [11]. Зерттелген 
аймақта бұл үрдістің индикаторы  ретінде: биологиялық өнімділіктің төмендеуі; 
түрлер әртүрлілігінің азаюы; өсімдік қауымдастығы құрылымының тұрпайылануы; 
топырақта қара шірік мөлшерінің азаюы; азот және күл элементтер типінің өзгеруі; 
топырақта да, өсімдікте де тез ерігіш тұздар мөлшерінің жоғарылауы анықталды.

Бетегелі-лерха жусанды қауымдастыққа орташа шөлейттенген, орташа дигрессиялық 
деңгей тән. Бұл қауымдастықта түр алуандығының 70%-ға дейін азаюы байқалып, 
мал азықтық маңызы бар өсімдіктер Festuca valesiaca, Stipa lessingiana, Artemisia lerchiana 
төмендеп, орнына жайлап мал азықтығы жағынан нашар желінетін және желінбейтін 
Artemisia abrotanum, Butomus umbelatus, Carex acuta және т.б. алмастырған.

Бұл қауымдастықтарды тиімді пайдаланудың нәтижесінде қайтадан қалпына 
келтіруге болады. Өсімдік және топырақ жамылғысының қазіргі жағдайы табиғатты 
қорғауға дұрыс көңіл бөлуді қажет етеді. Мал азықтық және жайылымдық маңызы 
бар өсімдіктер қауымдастықтарынан жоғары сапалы шөп алу үшін ең маңызды 
жағдай бұл шөп шабудың мезгілі. Шөп шабу мезгілі мал азықтық маңызы бар 
түрлердің фенологиялық фазасы есебімен анықталу керек. Шөпті ерте шабу, астық 
тұқымдастарының масақтануы кезінде тиімсіз, ол кейінгі жылдары ботаникалық 
құрамды төмендетіп, өнімділікті азайтты. Шөпті кеш шабу, астық тұқымдастарының 
жеміс беру фазасында әсері күшті, бірақ дей тұрғанмен де мұндай жағдай арам 
шөптердің таралуын тудырады.

Сондықтан жыл сайын астық тұқымдастарды гүлдеу фазасының басында шауып, 
ал 3-4 жылда 1 рет тұқымның пісуі фазасында шапқан дұрыс.

Өсімдік жамылғысын қалпына келтірудің тағы бір негізгі факторы судың басуы. 
Судың жер бетінде тұру ұзақтығы, келу мерзімі және жылда су басу режимінің 
қайталануы маңызды. Жазғы су басу зиян, себебі мал азықтық маңызы бар астық 
тұқымдастардың түрлері жойылып, батпақ түзіледі. Күзгі су басу да жағдайды 
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төмендетеді. 5-6 жыл сайын қатар су басу өсімдіктердің тамырларын өзгеріске 
ұшыратады, астық тұқымдастары азайып, қияңөлең, көл қоғажайы тарала бастайды. 
Табиғи жайылымдарда шөп шабуға тиым салу қауымдастықтағы өнімділікті қалпына 
келтірудің бірден-бір жолы [15,16]. 
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Процесс продуктивности типчаково-лерхополынного сообщества 
(Artemisia lerchiana, Festuca valesiaca)

Аннотация. В статье приведены результаты исследования продуктивности в типчаково-
лерхополынном сообществе (Artemisia lerchiana, Festuca valesiaca), интенсивности про-
дуктивно-деструктивных процессов и биологического круговорота азота и зольных элементов 
в растительно-почвенной системе в соответствии с принятой на международном уровне 
биологической программой. Исследуемая зона расположена в северо-восточной части 
Приуральского плато в Шелекском районе Западного Казахстана в слабоволнистой умеренно-
сухостепной зоне с уклоном к долине реки Илек в балке Кончубай с темно-каштановыми 
карбонатно-солончаковыми почвами. Исследуемые сообщества имеют важное значение 
в пастбищном и кормовом хозяйстве. Но в последнее время под влиянием антропогенных 
факторов в растительных сообществах происходят изменения растительного и почвенного 
покрова, снижается видовое разнообразие растений и биологическая продуктивность, 
изменяется круговорот химических элементов, в результате ценные кормовые растения 
заменяются сорными травами. Типчаково-лерхополынное сообщество подвержено средней 
степени процессам опустынивания и дигрессии. В данном сообществе видовое разнообразие 
сокращено до 70%, снижается количество ценных видов в кормовом отношении и заменяются 
мало ценными и вредными растениями. В результате эффективного использования данных 
сообществ их можно восстановить.

Ключевые слова: сообщество, зеленая масса, ветошь, подстилка, азот и зольные элементы.
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The process of productivity in the community of common fescue-lerh  wormwood
(Artemisia lerchiana, Festuca valesiaca)

Abstract.The article presents the results of the study in accordance with the internationally 
accepted biological program of productivity, intensity of productivity-destructive processes and 
biological cycle of nitrogen and ash elements in the plant-soil system in the community of common 
Fescue-Lerh Wormwood (Artemisia lechiana, Festuca valesiaca). The studied area is located in 
the northeastern part of the Ural plateau in the Shelek district of Western Kazakhstan in a slightly 
undulating temperate dry-steppe zone with a slope to the valley of the Elek River in the Konchubai 
gully with dark chestnut carbonate-saline soils. The communities in the studied area are very 
important in pasture and forage farming. But under the influence of recent anthropogenic factors, 
vegetation and soil cover in plant communities are undergoing changes, the diversity of plant species 
is decreasing, biological productivity is decreasing, the circulation of chemical elements is changing, 
and plants of forage importance are being replaced by weevils. The community of common Fescue-
Lerh Wormwood is characterized by moderate desertification, moderate digression. This community 
has decreased to 70% of the species diversity, and plants of forage importance have declined and 
have been slowly replaced by plants that are poor in feed. As a result of the effective use of this 
community can be restored.

Keywords: community, green mass, withered section, covering, nitrogen and ash element.
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