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Структура зоопланктона и гидрохимическая 
характеристика горных водоемов Северного Тянь-Шаня

Аннотация. Изучение гидрохимических показателей и структуры зоопланктона 
трех горных водоемов Северного Тянь-Шаня (Нижнее Кольсайское озеро, водохранилища 
Текес и Бестюбинское) было проведено в августе 2022 г. Гидрохимический анализ 
показал, что вода во всех водоемах пресная, мягкая, карбонатного класса, группы 
кальция второго типа. Среднее содержание легко окисляющихся органических веществ 
достигало 5,6–7,6 мгО/дм3, нитритного азота – 0,011–0,044 мг/дм3, нитратного 
азота – 0,274–0,830, аммонийного азота – 0,045–0,091, фосфатов – 0,023–0,031, железа 
– 0,090–0,166, кремния – 3,0–5,4, марганца – 0,011–0,025 мг/дм3. Зоопланктон был
представлен 41 видом. Численность зоопланктона варьировала в пределах 11081–
69061 экз/м3. Биомасса зоопланктона достигала 11,7–700,2 мг/м3. Кластерный 
анализ на основе расчета индекса Брея-Кертиса показал изменения видового состава 
планктонных беспозвоночных за последние пятьдесят лет. Рост видового богатства 
в Нижнем Кольсае на фоне увеличения количественных показателей планктонных 
беспозвоночных обусловлен возрастающей рекреационной нагрузкой на озеро и 
прилегающую наземную территорию. Снижение видового богатства и численности 
зоопланктона в водохранилище Текес может быть связано с резкими колебаниями 
уровня воды в сезонном и межгодовом аспекте и периодическим его заполнением речной 
водой, не обогащенной питательными веществами. 
Ключевые слова: зоопланктон, горные водоемы, численность, биомасса, Северный 
Тянь-Шань.
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Введение

Горные водоемы по своим климатическим и физико-географическим особенностям 
являются уникальными и уязвимыми к изменениям окружающей среды. В виду 
труднодоступности горные водоемы Казахстана в гидробиологическом аспекте слабо 
изучены. Наиболее ранние исследования видового состава зоопланктона горных 
водоемов были проведены Н.З. Хусаиновой [1]. В последующие годы спорадические 
гидробиологические исследования были проведены в оз. Нижний Кольсай (2000, 2002, 
2006, 2015, 2017, 2022) и водохранилище Текес (2009, 2011, 2022) [2,3,4]. Ранее исследования 
Бестюбинского водохранилища не приводились.

В связи с прогрессирующей антропогенной трансформацией природных экосистем, 
существенное значение имеет исследование экологических особенностей входящих в 
зоопланктон видов, возможностей их адаптации к происходящим изменениям условий 
существования. 

Целью данной работы является анализ современного состояния зоопланктона трех 
горных водоемов Северного Тянь-Шаня и анализ его изменений за последние десятилетия.
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Материал и методы исследования

В августе 2022 г. Был исследован зоопланктон трех горных водоемов: Нижнее 
Кольсайское озеро, водохранилища Текес и Бестюбинское. Нижний Кольсай расположен 
на территории Государственного национального природного парка, в горной системе 
Кунгей Алатау. Нижнее Кольсайское озеро располагается на высоте 1829 м над уровнем 
моря. Оно имеет площадь 0,58 км2, максимальную глубину 36,6 м и среднюю прозрачность 
9,0 м [5]. Водохранилище Текес находится на высоте 1800 м над у. м. в межгорной долине 
между Восточным Тянь-Шанем и хребтом Кетмень. Питание осуществляется за счет 
одноименной реки. Длина водоема 3 км, ширина – 0,5 км [6]. Бестюбинское водохранилище 
расположено в межгорной долине между Заилийским Алатау и хребтом Кетмень. Длина 
водохранилища около 16 км, ширина 500 м, площадь около 10 км2.

Всего было отобрано 18 проб зоопланктона сетью Джеди путем протягивания ее от дна 
до поверхности. Пробы фиксировали 40% формалином до окончательной концентрации 
4%. Определение планктонных беспозвоночных до вида проводили по определителям 
[7,8,9,10]. Расчет численности зоопланктона проводили по стандартной методике [11]. При 
расчете биомассы организмов использовали индивидуальные показатели веса особей/
видов, определенные по формулам [12]. Для определения видового сходства планктонных 
беспозвоночных использовали программу Primer 5 на основе расчёта индекса Брея-
Кертиса [13]. Для изучения условий обитания зоопланктона были отобраны пробы воды 
для определения минерализации и содержания биогенных элементов [14,15]. 

Результаты

Гидрохимический анализ показал, что вода обследованных водоемов пресная, мягкая, 
карбонатного класса, группы кальция II типа (таблица 1). Среднее содержание легко 
окисляющихся органических веществ варьировало в пределах 5,6–7,6 мгО/дм3 (таблица 1), 
нитритного азота – 0,011–0,044 мг/дм3, нитратного азота – 0,274–0,830, аммонийного азота 
– 0,045–0,091, фосфатов – 0,023–0,031, железа – 0,090–0,166, кремния – 3,0–5,4, марганца –
0,011–0,025 мг/дм3 (таблица 2). Значения перманганатной окисляемости свидетельствовали 
об умеренном уровне содержания легко окисляющихся органических веществ в воде, 
характерном для водоемов зон широколиственных лесов, степи, полупустыням и 
пустыням [16]. 

Таблица 1
Общая жесткость, минерализация, индекс воды по Алекину и содержание легко 

окисляющихся органических веществ в воде водоемов Северного Тянь-Шаня,
август 2022 г.

Водоем Станция Окисляемость, 
мгО/дм3

Жесткость
общая, мг-
экв./ дм3

Минерализация, 
мг/дм3

Индекс по 
Алекину

Нижний 
Кольсай

1 5,03 1,70 139,0 CСa
II

2 5,15 1,65 136,5 CСa
II

3 5,24 1,70 135,9 CСa
II

4 5,36 1,70 139,0 CСa
II

5 6,29 1,60 146,7 CСa
II

6 6,50 1,55 137,9 CСa
II

среднее 5,60 1,65 139,2
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Бестюбинское 
водохранилище

1 7,34 3,90 390,7 CСa
II

2 7,34 3,90 406,8 CСa
II

3 7,76 3,90 403,1 CСa
II

4 7,55 3,80 403,4 CСa
II

5 7,30 3,90 400,4 CСa
II

6 7,34 4,05 406,4 CСa
II

7 7,55 3,95 410,9 CСa
II

8 7,38 3,95 434,5 CСa
II

среднее 7,45 3,92 407,0
водохранилище
Текес

1 7,13 4,56 390,8 CСa
II

2 7,34 4,55 369,7 CСa
II

3 7,97 4,50 377,1 CСa
II

4 7,76 4,25 352,0 CСa
II

среднее 7,55 4,47 372,4

Таблица 2
Содержание соединений минерального азота, фосфора, железа, кремния и марганца

в воде водоемов Северного Тянь-Шаня, август 2022 г.

Водоем Стан-
ция 

Концентрация, мг/дм3

N-NO2 N-NO3 N-NH4 PO4 Fe Si Mn
Нижний 
Кольсай

1 0,010 1,026 0,033 0,019 0,082 2,7 0,008
2 0,004 0,871 0,117 0,019 0,088 3,0 0,008
3 0,009 0,925 0,117 0,024 0,088 3,0 0,008
4 0,022 0,801 0,096 0,027 0,088 3,2 0,008
5 0,004 0,945 0,082 0,031 0,104 3,0 0,017
6 0,016 0,404 0,101 0,029 0,088 3,0 0,017

Среднее 0,011 0,829 0,091 0,025 0,090 3,0 0,011
Бестюбинское 
водохранилище

1 0,025 0,132 0,025 0,019 0,132 2,7 0,008
2 0,036 0,202 0,033 0,016 0,132 2,1 0,017
3 0,020 0,256 0,016 0,017 0,164 2,1 0,017
4 0,035 0,190 0,066 0,024 0,148 3,6 0,008
5 0,026 0,194 0,041 0,024 0,120 4,2 0,004
6 0,058 0,501 0,082 0,033 0,164 4,2 0,001
7 0,056 0,171 0,080 0,029 0,184 4,8 0,017
8 0,041 0,544 0,081 0,024 0,148 3,2 0,042

Среднее 0,037 0,274 0,053 0,023 0,149 3,4 0,014
водохранилище
Текес

1 0,037 1,438 0,039 0,038 0,126 5,5 0,042
2 0,028 0,357 0,031 0,024 0,176 5,2 0,025
3 0,043 1,042 0,047 0,038 0,184 5,9 0,017
4 0,067 0,482 0,062 0,024 0,176 4,8 0,017

Среднее 0,044 0,830 0,045 0,031 0,166 5,4 0,025
ПДК вр [16] 0,020 9,100 0,500 – 0,100 – 0,010

Нормативы [17] 0,05

В Нижнем Кольсае содержание биогенных элементов не превышали ПДКвр. В 
Бестюбинском водохранилище содержание нитритного азота, железа и марганца 
незначительно превышали нормы ПДКвр, остальные химические показатели находились 
в пределах нормы. В водохранилище Текес были зарегистрированы высокое содержание 
нитратного азота, железа, фосфатов, кремния и марганца. Концентрация нитратного 
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азота, аммонийного азота и фосфатов не превышали ПДКвр., а содержание нитритного 
азота, железа незначительно превышали ПДКвр.

В составе зоопланктона был зарегистрирован 41 таксон планктонных беспозвоночных, 
из которых коловраток – 27, ветвистоусых – 7, веслоногих – 6, факультативных планктеров – 
1 (таблица 3). Видовое богатство зоопланктона обследованных водоемов было невысоким, 
с максимумом в оз. Нижний Кольсай. 

Таблица 3
Видовой состав и частота встречаемости планктонных беспозвоночных в водоемах 

Северного Тянь-Шаня, август 2022 г.

Название таксона
Нижний Кольсай Бестюбинское Текес

частота встречаемости, %
Коловратки – Rotifera

Notommatidae gen.sp. 50 100 25
Bdelloida gen.sp. 50 25
Asplanchna priodonta (Gosse) 100 100
Bipalpus hudsoni (Imhof) 17
Brachionus calyciflorus amphiceros (Ehrenberg) 25
Cephalodella tantilloides (Hauer)
Euchlanis calpidia (Myers) 25
Euchlanis oropha (Gosse) 50
Filinia terminalis (Plate) 33
Keratella cochlearis (Gosse) 100 25
Keratella quadrata (Muller) 50 50
Lecane (Monostyla) closterocerca (Schmarda) 17
Lecane (Monostyla) copeis (Harr. Et Myers) 13
Lecane (Monostyla) decipiens (Murray) 17
Lecane (s.str.) luna (Muller) 75
Notholca acuminata (Ehrenberg) 33 25
Polyarthra dolichоptera (Idelson) 17
Polyarthra luminosa (Kutikova) 100
Polyarthra vulgaris (Carlin) 100 25
Rotaria tridens (Montet) 17
Synchaeta oblonga (Ehrenberg) 67
Synchaeta pectinata (Ehrenberg) 75
Synchaeta stylata (Wierzejski) 83 25 25
Synchaeta tremula (Muller) 17
Synchaeta vorax (Rousselet) 25
Testudinella patina (Hermann) 100
Trichotria pocillum (Muller) 25

Ветвистоусые – Cladocera
Acroperus harpae (Baird) 33
Alona rectangula (Sars) 25 75
Bosmina (Bosmina) longirostris (O.F. Muller) 100 50
Chydorus sphaericus (O.F. Muller) 25 50
Daphnia (Daphnia) galeata (G.O. Sars) 83 100 50
Daphnia (Daphnia) longispina (O.F. Muller) 83 25
Leydigia leydigii (Schoedler) 33

Е.Г. Крупа, М.О. Аубакирова, Е.М. Аргынбаева, С.М. Романова
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Веслоногие – Copepoda
Acanthocyclops robustus (Sars) 100
Cyclops vicinus (Uljanin) 100 75
Macrocyclops albidus (Jurine) 50
Megacyclops viridis (Jurine) 17
Mesocyclops leuckarti (Claus) 25
Cyclopoida gen.sp. 13 100

Факультативные планктеры
Nematoda gen.sp. 25
Всего: 22 17 19

Чаще всего встречались коловратки Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis, Keratella 
quadrata, Synchaeta stylata, Polyarthra vulgaris, Notholca acuminata, ветвистусые Daphnia (Daphnia) 
galeata, Daphnia (Daphnia) longispina и циклоп Cyclops vicinus. Уровень сходства видов 
между водоемами был невысокий (рисунок 1). Различия в видовом составе зоопланктона 
отмечались также в пределах акватории одного и того же водоема, что обусловлено 
биотопической неоднородностью.

Рисунок 1. Сходство зоопланктофаун обследованных водоемов Северного Тянь-Шаня, 
август 2022 г.

Количественные показатели зоопланктона изменялись в зависимости от водоема 
(таблица 4). Минимальные показатели численности зоопланктона были зарегистрированы 
в Текесе. Доминировали веслоногие (58,2%). Субдоминировали ветвистоусые (14,0%) и 
коловратки (27,7%). На втором месте по численности находился зоопланктон оз. Нижний 
Кольсай. Доминировали коловратки (50,0%), при практически равном вкладе ветвистоусых 
(27,8%) и веслоногих ракообразных (22,2%). Максимальные показатели численности 
были отмечены в Бестюбинском водохранилище. Доминировали ветвистоусые (54,9%) и 
коловратки (44,3%). 

Минимальные показатели биомассы зоопланктона были зарегистрированы в Текесе. 
В Нижнем Кольсае и Бестюбинском водохранилище величина показателя была на 
порядок больше. Основу суммарной биомассы повсеместно формировали ветвистоусые 
ракообразные – 56,1–95,0%. 

Структура зоопланктона и гидрохимическая характеристика горных водоемов Северного Тянь-Шаня
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Таблица 4
Количественные показатели зоопланктона в водоемах Северного Тянь-Шаня,

август 2022 г.

Водоемы
Rotifera Cladocera Copepoda Прочие Всего

численность, тыс. экз./м3

Нижний Кольсай 17007 9450 7553 0 34010
Бестюбинское 30560 37922 578 0 69061
Текес 3073 1549 6454 5 11081

биомасса, мг/м3

Нижний Кольсай 26,3 536,4 137,5 0,0 700,2
Бестюбинское 24,9 526,8 2,9 0 554,6
Текес 2,7 6,6 2,4 0,005 11,7

Состав доминирующих видов изменялся в зависимости от водоема (таблица 5). В 
Нижнем Кольсайском озере основной вклад в формирование количественных показателей 
зоопланктона вносили коловратка Keratella cochlearis, кладоцеры Daphnia (Daphnia) galeata, 
Daphnia (Daphnia) longispina и циклоп Cyclops vicinus. В Бестюбинском водохранилище 
доминировали коловратки Polyarthra luminosa, Polyarthra vulgaris, ракообразные Bosmina 
(Bosmina) longirostris, Daphnia (Daphnia) galeata, Cyclopoida gen.sp. В водохранилище Текес 
доминировали Keratella quadrata и Bosmina (Bosmina) longirostris.

Таблица 5
Состав доминирующих видов планктонных беспозвоночных в водоемах Северного 

Тянь-Шаня, август 2022 г.

Водоем Название вида Численность, % Биомасса, %

Нижний Кольсай

Keratella cochlearis 34,4 0,1
Daphnia  (Daphnia)  galeata 13,3 29,0
Daphnia  (Daphnia)  longispina 14,5 47,5
Cyclops vicinus 22,2 19,6

Бестюбинское

Polyarthra luminosa 27,3 3,2
Polyarthra vulgaris 10,5 0,4
Bosmina (Bosmina) longirostris 41,6 40,2
Daphnia  (Daphnia)  galeata 13,2 53,9
Cyclopoida gen.sp. 58,2 0,02

Текес
Keratella quadrata 20,6 14,5
Bosmina (Bosmina) longirostris 13,1 49,6
Cyclopoida gen.sp. 58,2 19,7

Обсуждение

Невысокое видовое богатство зоопланктона обследованных горных водоемов Северного 
Тань-Шаня (всего 41 таксон) в целом является характерным для этой местности. Анализ 
многолетних данных по озеру Нижний Кольсай за период с 1969–2022 гг. показал, что в 
составе зоопланктона выявлено всего 53 вида [5,18]. Часто встречающимися видами были 
коловратки Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Polyarthra dolichоptera, 
ветвистоусые Chydorus sphaericus, Daphnia (Daphnia) galeata, Daphnia (Daphnia) longispina и 
циклоп Cyclops vicinus. 

Е.Г. Крупа, М.О. Аубакирова, Е.М. Аргынбаева, С.М. Романова
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Кластерный анализ показал изменения видового состава зоопланктонных сообществ за 
последние пятьдесят лет. Согласно коэффициенту Брея-Кертиса (рисунок 2), по видовому 
составу зоопланктона выделяется три кластера. Первый кластер объединил данные 1969, 
1998 и 2002 гг., второй кластер – 2015, 2017, 2022 гг., третий – 2006 г. Отличительной чертой 
являлось наличие в видовом составе зоопланктона до 2002 г. крупного каланоидного рачка 
Acantodiaptomus denticornis, который позже больше не встречался. Фауна зоопланктона в 
2006 г. отличалась от предшествующего периода, так и от состава видов 2015–2017 гг. До 
2006 г. видовое богатство зоопланктона насчитывало 10–15 видов. В последующие годы 
исследований (2015–2022 гг.) произошло обогащение видового состава зоопланктона, за 
счет появления коловраток Bdelloidea (4 вида), Lecane, Euchlanis, Testudinella, ракообразных 
Graptoleberis testudinaria, Leydigia leydigii, Eucyclops serrulatus, Macrocyclops albidus, Megacyclops 
viridis, Simocephalus vetuloides, Simocephalus vetulus. За этот период в составе зоопланктонных 
сообществ было выявлено от 19 до 25 видов. Таким образом, за исследуемый период 
произошло существенное обогащение фауны планктонных беспозвоночных в оз. Нижний 
Кольсай.

 

Рисунок 2. Сходство зоопланктонных сообществ оз. Нижний Кольсай в период с 
1969 по 2022 гг. (построен с использованием данных [2,3])

На фоне обогащения видового состава планктонных беспозвоночных, выросли и 
количественные показатели, с максимальными значениями в 2015–2017 гг. (рисунок 3). Это 
может быть связано с увеличением рекреационной нагрузки на все озера Национального 
природного парка «Кольсай колдерi», а также акклиматизацией в озере радужной форели. 
Подробно причины изменения структуры зоопланктона и экологического состояния 
Кольсайских озер рассмотрены в статьях [5,18].
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Рисунок 3. Многолетняя динамика численности зоопланктона оз. Нижний Кольсай, 
график построен с использованием данных [1,2,5,18]

Противоположные тенденции были зарегистрированы в изменении структуры 
зоопланктонных сообществ в водохранилище Текес. За период исследования (2009, 2011, 
2022 гг.) в видовом составе зоопланктона водохранилища Текес в общей сложности было 
зарегистрировано 72 вида. Было отмечено уменьшение видов от 51 в 2009 г. до 17 видов в 2022 
г. Постоянными видами были коловратки Keratella quadrata, Lecane luna, ракообразные Alona 
rectangula, Bosmina (Bosmina) longirostris, Chydorus sphaericus и Mesocyclops leuckarti. Наиболее 
схожий видовой состав зоопланктонных сообществ был между 2009 и 2011 годами (рисунок 
4). В 2022 г. сходство видового состава с предыдущими годами исследований было ниже. 
Изменения видового состава зоопланктона произошли за счет выпадения ветвистоусых и 
зарослевых коловраток. Средняя численность зоопланктона в 2009 и 2022 гг. находилась 
на постоянном уровне, составив 11751 и 11081 экз/м3, соответственно. В 2011 г. величина 
показателя была на порядок меньше – всего 2119 экз/м3.

Рисунок 4. Сходство зоопланктонных сообществ водохранилища Текес
в период с 2009 по 2022 гг.
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Выводы

Таким образом, в составе зоопланктона трех горных водоемов Северного Тянь-Шаня 
был зарегистрирован 41 вид планктонных беспозвоночных, из которых коловраток – 27, 
ветвистоусых – 7, веслоногих – 6, факультативных планктеров – 1. Фоновыми видами 
являлись коловратки Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Synchaeta 
stylata, Polyarthra vulgaris, Notholca acuminata, ветвистусые Daphnia (Daphnia) galeata, Daphnia 
(Daphnia) longispina и циклоп Cyclops vicinus. Численность зоопланктона варьировала 
в пределах 11081–69061 экз/м3, при биомассе от 11,7 до 700,2 мг/м3. По численности 
доминировали коловратки или веслоногие. Основу суммарной биомассы повсеместно 
формировали ветвистоусые ракообразные. В Нижнем Кольсае основной вклад в 
формирование количественных показателей зоопланктона вносили коловратка Keratella 
cochlearis, кладоцеры Daphnia (Daphnia) galeata, Daphnia (Daphnia) longispina и циклоп Cyclops 
vicinus. В Бестюбинском водохранилище доминирующая роль принадлежала коловраткам 
Polyarthra luminosa, Polyarthra vulgaris, ракообразным Bosmina (Bosmina) longirostris, Daphnia 
(Daphnia) galeata. В водохранилище Текес доминировали Keratella quadrata и Bosmina 
(Bosmina) longirostris. Многолетняя динамика зоопланктона в водохранилище Текес и оз. 
Нижний Кольсай была противоположной по направленности. Рост видового богатства 
и количественных показателей зоопланктона в оз. Нижний Кольсай можно связать с 
увеличением рекреационной нагрузки на водосборную территорию и обогащением 
водной экосистемы биогенными элементами. В водохранилище Текес, напротив, видовое 
богатство зоопланктона снизилось в три раза, при неизменной численности. Помимо 
органической и рекреационной нагрузки на водосборную территорию, существенное 
влияние на межгодовую изменчивость структуры зоопланктонных сообществ горных 
водоемов оказывали гидрологические факторы. 

Финансирование. Работа выполнена в рамках проекта «BR10965224 – Разработка 
кадастра животного мира Северного Тянь-Шаня для сохранения его генетического 
разнообразия» (2021-2023гг.).
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Солтүстік Тянь-Шань таулы су айдындарының зоопланктон құрылымы және 
гидрохимиялық сипаттамалары

Аңдатпа. Солтүстік Тянь-Шаньның үш тау су қоймасының (Төменгі Көлсай көлі, Текес су 
қоймасы және Бестөбе су қоймасы) гидрохимиялық көрсеткіштері мен зоопланктон құрылымын 
зерттеу 2022 жылдың тамызында жүргізілді. гидрохимиялық талдау барлық су қоймаларындағы 
судың тұщы, жұмсақ, карбонатты класс, екінші типтегі кальций тобының екенін көрсетті. Оңай 
тотығатын органикалық заттардың орташа мөлшері 5,6–7,6 мг/дм3, нитрит азоты – 0,011–0,044 мг/
дм3, нитрат азоты – 0,274–0,830, аммоний азоты – 0,045–0,091, фосфаттар – 0,023–0,031, темір – 0,090–
0,166, кремний – 3,0–5,4, марганец – 0,011–0,025 мг/дм3 жетті. Зоопланктон 41 түрмен ұсынылған. 
Зоопланктон саны 11081-69061 дана/м3 аралығында өзгерді. Зоопланктонның биомассасы 11,7–
700,2 мг/м3-ке жетті. Брей-Кертис индексін есептеуге негізделген кластерлік талдау соңғы елу 
жылдағы планктондық омыртқасыздардың түрлік құрамының өзгеруін көрсетті. Планктондық 
омыртқасыздардың сандық көрсеткіштерінің артуы аясында төменгі Көлсайда түр байлығының өсуі 
көлге және оған іргелес жер аумағына рекреациялық жүктеменің артуына байланысты. Текес су 
қоймасындағы түрлердің байлығы мен зоопланктон санының төмендеуі маусымдық және жылдық 
аспектідегі су деңгейінің күрт өзгеруіне және оны қоректік заттармен байытылмаған өзен суымен 
мезгіл-мезгіл толтыруға байланысты болуы мүмкін. 

Түйін сөздер: зоопланктон, тау тоғандары, көптігі, биомассасы, Солтүстік Тянь-Шань.
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Zooplankton structure and hydrochemical characteristics of mountain reservoirs of the 
northern Tien-Shan

Abstract. The study of hydrochemical parameters and zooplankton structure of three mountain 
reservoirs of the Northern Tien Shan (Lower Kolsai Lake, Tekes and Bestyubinskoe reservoirs) was carried 
out in August 2022. Hydrochemical analysis showed that the water in all reservoirs is fresh, soft, carbonate 
class, calcium group of the second type. The average content of easily oxidizing organic substances reached 
5.6–7.6 mg/dm3, nitrite nitrogen – 0.011–0.044 mg/dm3, nitrate nitrogen – 0.274–0.830, ammonium nitrogen 
– 0.045–0.091, phosphates – 0.023–0.031, iron – 0.090–0.166, silicon – 3.0–5.4, manganese - 0.011–0.025 mg/
dm3. Zooplankton was represented by 41 species. Zooplankton abundance varied between 11081-69061 
ex/m3. Zooplankton biomass reached 11.7–700.2 mg/m3. Cluster analysis based on the calculation of the 
Bray-Curtis index showed changes in the species composition of planktonic invertebrates over the past 
fifty years. The growth of species richness in the Lower Kolsai against the background of an increase in 
the quantitative indicators of planktonic invertebrates is due to the increasing recreational load on the lake 
and the adjacent land area. The decrease in the species richness and abundance of zooplankton in the Tekes 
reservoir may be due to sharp fluctuations in the water level in the seasonal and interannual aspect and its 
periodic filling with river water not enriched with nutrients. 

Keywords: zooplankton, mountain reservoirs, abundance, biomass, Northern Tien-Shan.
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