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Ағаш тозаңдарының көлемi мен фертильдiлiгi арасындағы корреляциялық
байланыс

Аңдатпа: Мақалада Ақтөбе қаласының көшелерiнде өте жиi кездесетiн бес модельдiк
ағаштар мен бұталар: кәдiмгi қарағаш (Ulmus pinnato-ramosa), жылтыр қарағаш (Ul-
mus laevis), шағанжапырақ үйеңкi (Acer negundo), көктерек (Populus tremula) пен наурыз
мамыргүлiнiң (Syringa vulgaris) тозаңдары зерттелдi. Олардың мөлшерi мен фертильдiлiгi
арасындағы корреляция шамасы анықталды. Тозаңның стерильдiлiгi өсiмдiктердiң нақты кебу
немесе өлу белгiлерi пайда болғанға дейiн олардың әлсiреген күйiнiң индикаторы бола алады.
Жүргiзiлген талдау Ulmus laevis, Acer negundo ағаштары тозаңдарының қала жағдайына
сезiмтал екендiгiн және оларды урбандалған аймақтарды бақылау мақсатында қолдануға
болатындығын көрсеттi.
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Кiрiспе. Өсiмдiктердiң көбею құрылымдарының қалыптасуы (тозаңдықтың, спорогендi
ұлпаның, микроспоралардың) жылдам және кезектi өтетiн жасушалық бөлiнулерге
байланысты. Клеткадағы бөлiну процесi стресстiк әсерлерге өте сезiмтал келедi және
биохимиялық процестердiң өзгерiстерiмен бiрге жүредi. Амин қышқылдарының құрамында
елеулi өзгерiстер туғызатын азот айналымы өзгерiске ұшырайды [1, 2]. Сонымен қатар,
күйзелiс процесi тозаң дәндерiнiң морфологиясы мен тiршiлiк қабiлеттiлiгiнен де көрiнедi.
Тозаңның тiршiлiк қабiлеттiлiгiнiң көрсеткiштерi қоршаған орта күйiнiң биоиндикациясында
кеңiнен қолданылады [3, 4].

Жетiлген тозаңда жеткiлiктi мөлшерде (крахмал) қоректiк заттар болады. Пiшiндерi
дөңгелек – бұрышты немесе эллипс пiшiндi болады. Тозаңның екi - интина и экзина қабаттары
болады, цитоплазмасы ұсақ түйiрлi [5]. Вегетативтi дөңгелек ядросы анығырақ көрiнедi.
Ұрпақсыз тозаңдардың пiшiнi әртүрлi. Кейбiреулерi сынық, бұрыс пiшiндi немесе мүлдем бос
болып көрiнедi. Арасында толық жетiлген, бiрақ ядросы немесе цитоплазмасы жоқ тозаңдар
да кездеседi.
Зерттеу материалдары мен әдiстерi. Қала көшелерiнде өте жиi кездесетiн бес

модельдiк ағаштар мен бұталар: кәдiмгi қарағаш (Ulmus pinnato-ramosa), жылтыр қарағаш
(Ulmus laevis), шағанжапырақ үйеңкi (Acer negundo), көктерек (Populus tremula), наурыз
мамыргүлi (Syringa vulgaris) таңдалды. Аталған ағаш-бұта өсiмдiктерi тозаңдарының
мөлшерiн, фертильдiлiгiн, биоиндикациялық қабiлеттiлiктерiн анықтау мақсатында қаланың
бiрнеше нүктелерi таңдалды:

Көлiк жүктемесi ауыр қала көшелерi:

1. Ағайынды Жұбановтар көшесi.
2. Ш. Уәлиханов көшесi.
3. Ә. Молдагұлова даңғылы.
4. Әбiлқайыр хан даңғылы.

Өнеркәсiп орындары:
5. Ақтөбе ферроқорытпа зауыты (АФЗ).
6. Ақтөбе хром қосындылары зауыты (АХҚЗ).

Мәдениет пен демалыс саябақтары:
7. ҚР 1-шi Президент атындағы саябақ.
8. А.С. Пушкин атындағы саябақ.
9. Абай атындағы саябақ.
10. Ретро паркы.
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Тозаң дәнектерiнiң фертильдiлiгi мен стерильдiгiн талдау Паушева (1988) әдiсiмен йод
ерiтiндiсi көмегiмен жасалып, пайыздық шамасы есептелдi [6]. Тозаң жинау 2017-2018 жж.
сәуiр-мамыр айларында жүргiзiлдi. Жиналған тозаң қағаз қалталарға салынып, сыртына
жиналған күнi мен жерi белгiленiп, көлеңке, желсiз жерде бөлме температурасы жағдайында
кептiрiлдi. Лабораториялық жағдайда тозаңды препараттық инемен мұқият алып, заттық
үстелге қойып, үстiне бiр тамшы йодты ерiтiндi (қайнатылған 5 мл дистилденген суға 2 г калий
йодидi ерiтiлiп, оған 1 г металды йод қосылып, ерiтiндi 300 мл дейiн толтырылып, оны сарғыш
түстi ыдыста сақтайды) құйып, заттық әйнекке бiркелкi етiп, тамшы iшiндегi тозаңдарды
бояғышпен араластырамыз (йод-ақуыз бен крахмалға реактив). 2 минуттан соң препаратты
жабын әйнекпен жауып, микроскоптың кiшi ұлғайтқышымен қарадық. Сосын препаратты
«челнок» тәсiлiмен (зигзаг жасап) жылжыта отыра, фертильдi және стерильдi (абортивтi)
тозаң дәндерi саналды. Фертильдi тозаңдар қанық боялады, мөлшерi мен пiшiнi бiрдей болады,
ал стерильдi тозаң дәнектерi әлсiз боялады немесе боялмайды, әртүрлi мөлшерлi және бұрыс
пiшiндi болады. Фертильдi тозаң дәнектерiнiң пайызын (%) дұрыс тозаң дәндерiнiң санын
жалпы барлық тозаң дәндерi санына бөлiп, 100 % көбейту арқылы есептеймiз. Осылайша
дұрыс тозаң дәндерiнiң % үлесi шығарылады [6]. Тозаң дәндерiнiң мөлшерi мен фертильдiлiгi
арасында корреляциялық байланыс Спирменнiң рангтық корреляция тәсiлiмен анықталды [7,
8].
Зерттеу нәтижелерi: Ағаш өсiмдiктерiнiң тозаңы көп ақпарат сақтайтын маңызды

зерттеу объектiсi болып табылады. Олардың мөлшерi мен тiршiлiк қабiлеттiлiгiне қарап,
қоршаған орта жағдайларына бейiмделгендiгiне, сонымен қатар, ағаш-бұталардың сапалық
күйiне баға бере аламыз (Кесте 1, 2).

Ағаш
түрлерi

Ағаш өсiмдiктерi түрлерiнiң тозаңының көлемi, ұзындығы-енi, мкм

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ulmus
pinnato-
ramosa

26,5 х
18,9

29,0 х
21,6

26,4 х
21,3

26,6 х
21,5

25,8 х
23,3

25,6 х
23,5

26,9 х
24,5

23,2 х
18,5

28,2х
19,5

25,1 х
22,7

Ulmus
laevis

29,8 х
23,2

25,9 х
24,3

25,9 х
24,3

32,5 х
27,6

27,6 х
20,7

27,3 х
22,3

30,1 х
25,7

28,9 х
22,4

27,5 х
23,4

25,6 х
22,7

Acer
ne-
gundo

32,5 х
21,8

39,4 х
17,5

22,03 х
17,5

34,3 х
17,9

23,2 х
20,0

21,4 х
13,1

36,1 х
16,06

34,9 х
16,03

35,7 х
19,7

37,3 х
18,1

Populus
trem-
ula

29,9 х
26,6

22,6 х
19,9

20,7 х
19,6

23,7 х
35,7

26,5 х
21,6

26,7 х
22,6

23,4 х
21,4

30,1 х
27,0

30,2 х
27,3

28,9 х
26,1

Syringa
vulgaris

29,8 х
18,8

28,2 х
19,7

28,8 х
27,6

35,6 х
25,6

36,03 х
24,6

28,0 х
16,6

31,4 х
18,8

25,2 х
21,8

33,6 х
21,9

31,4 х
19,1

Кесте 1 – Таңдалған ағаш өсiмдiктерiнiң тозаңының мөлшерi

1-шi кестеде Ulmus pinnato-ramosa, Populus tremula тозаңдарының мөлшерi қаланың барлық
аудандарында бiркелкi шаманы көрсеттi. Ол бұл ағаш түрлерi тозаңдарының сапасының
өзгеруiне жинау орындарының үлесi бар екендiгiн көрсетедi. Ал, Ulmus laevis тозаңдарының
мөлшерi зауыттар аймағында аз, керiсiнше, қала саябақтарында - жоғары. Бұл қаланың
ластанған аудандары мен тозаң мөлшерiнiң арасындағы байланысты байқатады. Acer ne-
gundo қалалық отырғызуларда тез қурап, жапырақтарының ерте сарғайып, жаздың екiншi
жартысында қаланың эстетикалық күйiн төмендетедi. Оның тозаңының мөлшерi өсетiн
аудандарының экологиялық күйiне қарай өзгерiп отырады. Syringa vulgaris тозаңының
мөлшерi күнделiктi күтiлу жағдайына байланысты аздаған өзгерiстердi байқатты.
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Тозаң Фертильдi тозаң , %
жинау
нүктесi

Ulmus
pinnato-ramosa

Ulmus laevis Acer ne-
gundo

Populus
tremula

Syringa
vulgaris

1 77,4 89,8 84,0 86,4 89,1
2 80 92 94 75 95
3 87 89 98 86 95
4 86 87 97 86 95
5 71,3 68 69,8 75 82
6 72 66 61 84,9 62,3
7 88 91 98 98 95
8 74 83 94 90 96
9 88 85 81 98 95
10 83 87 97 95 97

Кесте 2 – Таңдалған ағаштар мен бұталар тозаңының тiршiлiк қабiлеттiлiгi

2-шi кестеде қаланың әр бөлiгiндегi модельдi ағаштардың фертильдi тозаңдарының үлесi
берiлдi. Алынған мәлiметтер жасушалардағы крахмал құрамының әр ағашта әртүрлi және
әртүрлi қала нүктелерiнде өзгерiп тұратындығын көрсеттi. Мысалы, Ulmus laevis Pall.
автомобиль қарқынды өтетiн көшелер мен қала саябақтарындағы көрсеткiштерi шамамен
бiрдей орташадан жоғары нәтиже көрсетiп, оның антропогендiк қала жағдайына төзiмдiлiгiн
көрсетсе, 2-шi жағынан өнеркәсiп зауыттары аймағындағы тозаңның фертильдiлiгiнiң төмен
көрсеткiштерi (66-68%) қала жағдайының биоиндикаторы ретiнде тағы да зерттеуге болады
деген ой туғызады. Ulmus pinnato-ramosa - А.М. Мушегянның «Деревья и кустарники
Казахстана» (1962) еңбегiнде Ақтөбе дендрологиялық ауданының негiзгi интродукцияланған
түрi [9]. Бұл ағаш түрiнiң жергiлiктi жерге әбден жерсiнiп, үйренгендiктен қаланың
экологиялық әртүрлi күйзелiс әсерiне көп ауытқулар көрсетпейтiндiгiн байқатты. Acer negundo
тозаңының өнеркәсiптер аумағындағы төмен көрсеткiшi антропогендiк әсерлерге сезiмтал
екендiгiн көрсеттi. Populus tremula мен Syringa vulgaris тозаңдарының фертильдiлiгi қала
саябақтарында сәйкес жоғары пайызды көрсеттi.

Зақымданған стерильдi тозаң дәндерiнiң шамасы антропогендiк жүктеменiң деңгейiн
көрсетедi. Морфологиялық зақымдардың спектрi зерттелген ағаштардың тұрақтылығына,
ластайтын заттардың түрi мен белсендiлiгiне байланысты [10].
Қорытынды: Зерттеу жұмысының шынайылығын анықтау мақсатында ағаш

тозаңдарының фертильдiлiк үлесi мен олардың мөлшерi арасында корреляциялық байланыс
анықталды. Крахмалды анықтау үшiн бояу – сапа параметрi болса, ал тозаңның мөлшерi
- сандық параметр болып табылғандықтан, корреляция коэффициентын анықтайтын
формулаларды тiкелей қолдануға болмайды. Тозаң дәнегiнiң мөлшерi қалыпты бөлiнуге
бағынады және олардың мағынасы орташадан ауытқыған сайын ақаулы тозаң болу мүмкiндiгi
жоғарылайды. Қарапайым таңдаусыз бояу әдiсi тозаңның фертильдiлiгiн анықтағанымен,
теориялық тұрғыдан тозаңның мөлшерiне қарамастан iрi, ақауы бар тозаңның да, ұсақ
ақауы бар тозаңның стерильдiлiгiн анықтауы мүмкiн. Сол себептен, аталған белгiлер бiр-
бiрiне тәуелсiз болса, онда корреляция кезiнде орташа мәндердiң мағынасы әртүрлi болады.
Спирменнiң рангтық корреляция әдiсiнiң көмегiмен тексеру Ulmus laevis (0,42) пен Populus
tremula (0,37) ағаштарынан басқа ағаш өсiмдiктерiнде бiрыңғай iрiктеудi, яғни тозаң мөлшерi
мен крахмалмен боялу арасындағы тәуелдiлiктiң жоқ екенiн көрсетiп, ал Ulmus laevis пен Pop-
ulus tremula түрлерiнде оң корреляцияны, яғни белгiлердiң бiр-бiрiмен байланысты екендiгiн
көрсетедi.Аталған белгiлер арасындағы оң корреляция жылтыр қарағаш пен көктеректi қала
ортасының ластануының биоиндикаторы ретiнде қарастыруға мүмкiндiк бередi (кесте 12).
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Өсiмдiк түрлерi Ulmus
pinnato-
ramosa

Ulmus lae-
vis

Acer ne-
gundo

Populus
tremula

Syringa
vulgaris

Ulmus pinnato-
ramosa

0,04 0,24 0,11 -0,28 -0,25

Ulmus laevis 0,49 0,42 0,41 0,43 0,17
Acer negundo 0,33 0,52 0,01 0,36 0,26
Populus tremula 0,01 -0,38 -0,26 0,37 0,17
Syringa vulgaris 0,35 0,01 0,29 -0,006 0,05
Ескерту – Анықталған корреляциялардың деңгейi p <,05000 болғанда
мәнi бар

Кесте 3 – Ақтөбе қаласының модельдiк ағаш өсiмдiктерi тозаңының көлемi мен фертильдiлiк деңгейi
арасындағы корреляциялық байланыс

Жүргiзiлген талдау Ulmus laevis, Acer negundo ағаштары тозаңдарының фертильдiлiк
деңгейiн бақылау әдiсiне сезiмтал екендiгiн және оларды урбандалған аймақтарды бақылау
мақсатында қолдануға болатындығын көрсеттi. Тозаң сапасының көрсеткiштерiнiң
өзгергiштiгiне жинау орындарының да үлесi бар екендiгi анықталды және тозаң мөлшерiнiң
антропогендiк жүктемесi әртүрлi аудандарда өзгеруi мүмкiн екендiгi анықталды.
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Корреляция между размерами пыльцы и фертильности древесных растений

Аннотация:В статье приведены результаты сравнительного анализа размера и жизнеспособности пыльцы наиболее
распространенных видов деревьев и кустарников, произрастающих в уличных насаждениях г. Актобе: Ulmus pinnato-
ramosa, Ulmus laevis, Acer negundo, Populus tremula и Syringa vulgaris. Стерильность пыльцы может свидетельствовать
об угнетенном состоянии древесных растений задолго до его высыхания или гибели. В результате работы пыльца у видов
Ulmus laevis, Acer negundo показала чувствительность к городским условиям. Обнаружена корреляция между размерами
и степенью фертильности пыльцы.

Ключевые слова: город, дерево, кустарник, пыльца, фертильность, индикатор.

N.A.Utarbayeva, R.P.Amanova, A.K.Kaliyeva, R.N.Bisalyeva

K.Zhubanov Aktobe Regional State University, Aktobe, Kazakhstan

Correlation between pollen fertility of woody plants

Abstract: The article presents the results of a comparative analysis of the size and viability of pollen from the most
common types of trees and shrubs growing in street plantings of Aktobe city: Ulmus pinnato-ramosa, Ulmus laevis, Acer
negundo, Populus tremula and Syringa vulgaris. Sterility of pollen may indicate a depressed state of woody plants long before
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it dries or dies. As a result pollen of Ulmus laevis and Acer negundo showed sensitivity to urban conditions. A correlation
between pollen size and fertility was found.

Keywords: City, tree, shrub, pollen, fertility, indicator.
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